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COMPOSICAO BDI




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA

COMPOSICAO
ALFREDO NICOLAU REICHERDT
DO BDI
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS
Obra PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
Local RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28
Data Base: ABRIL/2022
CALCULO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/2013 TCU
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS
Grupo A Despesas indiretas
Administracao central 3,13%
Seguro e Garantias 0,50%
Risco 0,90%
Total do grupo A 4,53%
Grupo B Despesas Financeiras
Despesas Financeiras 0,85%
Total do grupo B 0,85%
Grupo C Bonificagao
Lucro 5,11%
Total do grupo C 5,11%
Grupo D Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00%
ISSQN* 0,00%
Total do grupo D 3,65%
Formula para o calculo do B.D.I. ( beneficios e despesas indiretas )
* Para materiais sem incidéncia de Mao de Obra, utiliza-se o BDI de 15%
BDI (%) =(1+A)x(1+B)x(1+C) -1 15,00%

(1-D)




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA

COMPOSICAO
ALFREDO NICOLAU REICHERDT
DO BDI
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS
Obra PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
Local RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28
Data Base: ABRIL/2022
CALCULO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/2013 TCU
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS
Grupo A Despesas indiretas
Administracao central 4,67%
Seguro e Garantias 0,74%
Risco 0,97%
Total do grupo A 6,38%
Grupo B Despesas Financeiras
Despesas Financeiras 1,21%
Total do grupo B 1,21%
Grupo C Bonificagao
Lucro 7,71%
Total do grupo C 7,71%
Grupo D Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00%
ISSQN* 3,00%
Total do grupo D 6,65%
* O Municipio de Bom Principio incide 3% do ISSQN sobre o total.
Foérmula para o calculo do B.D.I. ( beneficios e despesas indiretas )
* Para materiais sem incidéncia de Mao de Obra, utiliza-se o BDI de 15%
BDI(%)=(1+A)x(1+B)x(1+C) -1 24,23%

(1-D)




PLANILHA DE ORCAMENTO




PROJETO DE PAVIMENTAC_‘,AO ASFALTICA DA RUA RESUMO DO
ALFREDO NICOLAU REICHERDT
ORCAMENTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS
Obra:
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO Extens&o (m): 363,28
Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT Largura (m): 8,00
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28 Area de pista (m?): 2.906,24
Concordancias (m?3). 0,00
Data Base: ABRIL/2022 Area Total (m?): 2.906,24
VALOR UNITARIO
(RSIM?): 307,91
RESUMO DO ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINACAO % VALORES (R$)
1. SERVICOS PRELIMINARES E ADMINISTRA(;AO LOCAL 3,63% 32.465,53
2. TERRAPLENAGEM 7,28% 65.104,09
3. DRENAGEM PLUVIAL 28,16% 251.957,97
4. PAVIMENTA(;AO 60,09% 537.702,82
5. SINALIZA(;AO VIARIA 0,85% 7.629,86

TOTAL GERAL

894.860,27




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT

ORCAMENTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO PISTA
Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT Extens&o (m): 363,28
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28 Largura (m): 8,00
Extensio: 363,28 m Area de pista (m?): 2.906,24
Data Base: ABRIL/2022 Concordancias (m?): 0,00
Area a descontar (m?): 0,00
Area Total (m?): 2.906,24
ITEM REF. cODIGO DISCRIMINAGAO UN. QTD. - — PRECO (RS)
UNITARIO MAO DE OBRA MATERIAL TOTAL
1. SERVIGOS PRELIMINARES E ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1.1 SINAPI Composigao 01 Implantagéo de placa de obra m? 2,88 397,65 229,05 916,18 1.145,23
1.1.2 SICRO Composi¢cao 02  |Mobilizagéo de equipamentos un 1,00 5.009,62 1.001,92 4.007,70 5.009,62
1.1.3 SINAPI Composigao 03  [Administragdo Local da Obra més 4,00 6.577,67 5.262,14 21.048,54 26.310,68
Sub-total (Iltem 1.) 6.493,11 25.972,42 32.465,53
2. TERRAPLENAGEM
21 CORTE DO GREIDE
211 SINAPI 98525 Limpeza e desmatamento dos bordos m? 726,56 0,45 65,39 261,56 326,95
2.1.2 SINAPI 93592 Transporte de material de limpeza para bota fora - DMT = 4 KM m3xkm 363,28 2,72 197,62 790,50 988,12
213 SINAPI Composigéo 04 Escavagdo em material de 12 Categoria m? 1.532,01 6,97 2.135,62 8.542,49 10.678,11
215 SINAPI 93592 Transporte de material para reaproveitamento - DMT = 0,5 KM - de material escavado m3xkm 263,49 2,72 143,34 573,35 716,69
216 SINAPI 93592 Transporte de material para o bota fora - DMT = 4 KM - de material escavado m3xkm 5.5652,15 2,72 3.020,37 12.081,48 15.101,85
21.7 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 1.183,09 1,75 414,08 1.656,33 2.070,41
2.2 ATERRO DO GREIDE
2.21 SINAPI 96385 Execugéo e Compactacéo de Aterro predominantemente Argiloso m? 421,58 12,77 1.076,72 4.306,86 5.383,58
23 SUBSTITUIGAO DE SOLOS INADEQUADOS
2.3.1 SINAPI 90091 Escavacéo de material com baixa capacidade de suporte m? 163,48 7,58 247,84 991,34 1.239,18
232 SINAPI 93592 Transporte de material escavado para o bota fora - DMT = 4 Km m3xkm 817,40 2,72 444,67 1.778,66 2.223,33
2.3.3 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 163,48 1,75 57,22 228,87 286,09
234 SINAPI 96399 Reforgo do subleito com rachao m?3 163,48 95,89 3.135,22 12.540,88 15.676,10
235 SINAPI 93593 Transporte de rachdo (DMT 50 km) m3xkm 10.626,20 0,98 2.082,74 8.330,94 10.413,68
Sub-total (Item 2.) 13.020,83 52.083,26 65.104,09
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PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA DA RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT ORCAMENTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO PISTA
Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT Extens&o (m): 363,28
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28 Largura (m): 8,00
Extensio: 363,28 m Area de pista (m?): 2.906,24
Data Base: ABRIL/2022 Concordancias (m?): 0,00
Area a descontar (m?): 0,00
Area Total (m?): 2.906,24
ITEM REF. cODIGO DISCRIMINAGAO UN. QTD. - — PRECO (RS)
UNITARIO MAO DE OBRA MATERIAL TOTAL
3. DRENAGEM PLUVIAL
3.1 ESCAVAGAO PLUVIAL
3.11 SINAPI 90106 Escavagédo mecanica de vala bueiros em mat. de 12 categoria m?3 959,64 9,02 1.731,19 6.924,76 8.655,95
3.1.2 SINAPI 93367 Reaterro de vala com material reaproveitado m? 770,62 26,36 4.062,71 16.250,83 20.313,54
3.1.3 SINAPI 93592 Transporte de mat. escavado para bota-fora (DMT=4 km) m3xkm 945,10 2,72 514,13 2.056,54 2.570,67
3.1.4 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 189,02 1,75 66,16 264,63 330,79
3.2 CANALIZAGAO
3.2.1 SINAPI 7761* Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm m 727,00 126,25 18.356,75 73.427,00 91.783,75
322 SINAPI 92809 Assentamento de Tubo DN 400 mm m 727,00 65,74 9.558,60 38.234,38 47.792,98
3.23 SINAPI 96624 Lastro de brita 10cm m? 50,89 124,66 1.268,79 5.075,16 6.343,95
3.24 SINAPI 93593 Transporte de brita (DMT=50 km) m3xkm 2.798,95 0,98 548,59 2.194,38 2.742,97
3.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
3.3.1 SINAPII Composigao 06 Caixa de Inspegao Tipo 1 (1,00 x 1,00) un 18,00 1.500,84 5.403,02 21.612,10 27.015,12
3.3.2 SINAPI 94273 Meio-Fio de Concreto pré-fabricado para vias urbanas un 731,00 60,75 8.881,65 35.526,60 44.408,25
Sub-total (Item 3.) 50.391,59 201.566,38 251.957,97
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT

ORCAMENTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO PISTA
Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT Extens&o (m): 363,28
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28 Largura (m): 8,00
Extensio: 363,28 m Area de pista (m?): 2.906,24
Data Base: ABRIL/2022 Concordancias (m?): 0,00
Area a descontar (m?): 0,00
Area Total (m?): 2.906,24
ITEM REF. cODIGO DISCRIMINAGAO UN. QTD. - = PRECO (RS)
UNITARIO MAO DE OBRA MATERIAL TOTAL
4. PAVIMENTAGAO
4.1 LIGANTES
411 SINAPI Composigao 07 Imprimagéo com CM-30 m?2 2.906,24 10,34 6.010,10 24.040,42 30.050,52
4.1.2 SINAPI 96402 Pintura de ligagdo com RR-2C m? 2.906,24 3,47 2.016,93 8.067,71 10.084,64
4.2 ESTRUTURA
4.21 SINAPI 100576 Regularizagado e compactacgao do subleito m? 4.722,64 2,72 2.569,11 10.276,46 12.845,57
422 SINAPI 100572 Brita anti extrusiva 3cm m3 90,49 93,92 1.699,76 6.799,05 8.498,81
423 SINAPI 93593 Transporte de brita (DMT=50 km) m3xkm 5.881,85 0,98 1.152,84 4.611,36 5.764,20
424 SINAPI 96399 Sub-base de Rachdo 16 cm m3 482,61 95,89 9.255,49 37.021,97 46.277,46
425 SINAPI 93593 Transporte de rachdo (DMT=50 km) m3xkm 31.369,65 0,98 6.148,45 24.593,80 30.742,25
426 SINAPI 96396 Base de brita graduada 20 cm m? 603,26 138,76 16.741,67 66.966,68 83.708,35
427 SINAPI 93593 Transporte de base (DMT=50 km) m3xkm 44.339,61 0,98 8.690,56 34.762,26 43.452,82
4.2.8 SINAPI Composigao 08 [CBUQ - capa de rolamento 5 cm m? 145,31 1.734,42 50.405,71 201.622,86 252.028,57
429 SINAPI Composigéo 07  |Execugdo de lombada em CBUQ m? 2,00 2.897,23 1.158,89 4.635,57 5.794,46
4.210 | SINAPI 93593 Transporte de CBUQ (DMT=50 km) m3xkm 7.365,50 0,98 1.443,64 5.774,55 7.218,19
4.2.11 SINAPI 102330 Transporte de Mat. Asfaltico - Caminhao com cap. de 20 ton - rod. Pavim. (DMT=33 km) txkm 74517 1,66 247,40 989,58 1.236,98
Sub-total (Item 4.) 107.540,55 430.162,27 537.702,82
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PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA DA RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT ORCAMENTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO PISTA
Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT Extens&o (m): 363,28
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28 Largura (m): 8,00
Extensio: 363,28 m Area de pista (m?): 2.906,24
Data Base: ABRIL/2022 Concordancias (m?): 0,00
Area a descontar (m?): 0,00
Area Total (m?): 2.906,24
" - PREGCO (R
ITEM REF. CODIGO DISCRIMINACAO UN. QTD. - = €0 R9)
UNITARIO MAO DE OBRA MATERIAL TOTAL
5. SINALIZAGAO VIARIA
5.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
51.1 SICRO 5213403 Pintura de faixa - tinta acrilica - espessura 0,5 mm m? 58,39 18,63 217,56 870,25 1.087,81
512 SINAPI 102498 Pintura de meio-fio a base de cal m 731,00 1,61 235,38 941,53 1.176,91
5.2 SINALIZAGAO VERTICAL
5.21 SICRO 5213445 Fornecimento e Implantagéo de placa de regulamentagdo em aco, R-1 Lado = 0,331 m un 2,00 461,49 184,60 738,38 922,98
5.2.2 SICRO 5213441 Fornecimento e Implantagéo de placa de regulamentagdo em aco, diametro = 0,80m un 2,00 439,04 175,62 702,46 878,08
5.2.3 SICRO 5213465 Fornecimento e Implantagéo de placa de adverténcia em ago, lado = 0,80m un 4,00 439,03 351,22 1.404,90 1.756,12
524 SICRO 5216111 Fornecimento e Implantacdo de suporte e travessa em madeira para placas un 8,00 106,70 170,72 682,88 853,60
53 CONDUGAO OTICA
5.3.1 SICRO 5213360 Tacha refletivas bidirecionais un 44,00 21,69 190,87 763,49 954,36
Sub-total (Iltem 5.) 1.525,97 6.103,89 7.629,86
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO 178.972,05 715.888,22 894.860,27
ENCARGOS SOCIAIS ADOTADOS CONFORME ESTABELECIDO PELO SINAPI-RS.
REFERENCIA SINAPI-RS NAO DESONERADO MAR/2022 - SICRO-RS OUT/2021 - ANP-RS FEV/2022 ENG. CIVIL ZADER SCHMEGEL
PREGOS UNITARIOS SEM DESONERAGAO - BDI =24,23 % CREA/RS 143.409
ART N° 11855575
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA ALFREDO NICOLAU

REICHERDT CRONOGRAMA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO/RS
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28
Data Base: ABRIL/2022
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
ITEM DISCRIMINAGAO VALOR (R$) 1 2 3 4 TOTAL
- 60% 40% 100%
1. SERVICOS PRELIMINARES E ADMINISTRACAO LOCAL 32.465,53
19.479,32 12.986,21 32.465,53
70% 30% 100%
2. TERRAPLENAGEM 65.104,09
45.572.86 19.531.23 65.104.09
40% 60% 100%
3. DRENAGEM PLUVIAL 251.957,97
100.783,19 151.174,78 251.957,97
- 50% 50% 100%
4. PAVIMENTACAO 537.702,82
268.851.41 268.851.41 537.702.82
- . 100% 100%
5. SINALIZACAO VIARIA 7.629,86
7.629,86 7.629,86
TOTAL DO ORCAMENTO 894.860,27 100,00%
% 18,53% 19,08% 30,04% 32,35%
SIMPLES 165.835,37 170.706,01 268.851,41 289.467,48
DISTRIBUIGAO PERIODICA 894.860,27
% 18,53% 37,61% 67,65% 100,00%
ACUMULADO 165.835,37 336.541,38 605.392,79 894.860,27




MEMORIAL DE CALCULO




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIiPIO/RS

MEMORIAL DE CALCULO

Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO Extenséao: 363,28 m
Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT Largura: 8,00 m
Trecho: ESTACA 0 A 0+363,28 Area de Concordancia: 0,00 m?
Data Base: ABRIL/2022 Area Total: 2.906,24 m?
TRANSPORTE DE MATERIAIS: EMPOLAMENTO DE DIMENSOES DO PROJETO
MATERIAIS: =
Quadro de Distancias PAVIMENTAGAO LARGURAS PASSEIO LE PASSEIO LD
LOCAL DMT UN Solo 1,2500 EXTENSAO: 363,28 [REGULAR.: 13,00 |[LADOS: - LADOS: -
Bota-fora 4,00 km Rachao 1,3000 LARGURA: 8,00 (IBRITA: 8,30 ([EXT.: - EXT.: -
Base e CBUQ 50,00 km Base 1,4700 CONC.: - SUBBASE 8,30 LARG.: - LARG.: -
Reaproveitamento 0,50 km Lastro de Brita 1,1000 DESCONTAR: - |[BASE: 8,30 |[CONC.: - |J|ICONC.: -
Jazida 10,00 km CBUQ 1,4900 AREA TOTAL: 2.906,24 ||IMPRIMACAO 8,00 |DESC.: - DESC.: -
CAP 33,00 km PINTURA/CBUQ: 8,00 |AREA: - [AREA: -
Brita 50,00 km
ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
1. SERVIGOS PRELIMINARES E ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 SERVIGOS PRELIMINARES
1.1.1  |Implantagéo de placa de obra quantidade de placas x largura da placa x altura da placa Area = 1un x 2,40m x 1,20m = 2,88 m?
I . custos com operag&o de transporte dos equipamentos, conforme . _ z
1.1.2 [Mobilizagéo de equipamentos discriminado no quadro em anexo. Quantidade = 1,00 un
Custos mensal necessarios para manter equipe de adminstragéo local da
1.1.3 |Administragdo Local da Obra obra conforme discriminado em composigéo anexa. De acordo com o N= 4 meses 4,00 més

cronograma de execugao da obra
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS

2. TERRAPLENAGEM

21 CORTE DO GREIDE
2.1.1 |Limpeza e desmatamento dos bordos extenséo da pista x largura de limpeza x 2 lados Area = 363,28m x 1m x 2 lados = 726,56 m?
2.1.2 |Transporte de material de limpeza para bota fora - DMT = 4 KM éérzaodsogaff;al de limpeza x altura x empolamento) a ser transportado  |y1omento = 726,56m2 x 0,10 x 1,25 x 4 km = 363,28 m*xkm

I
2.1.3 |Escavagdo em material de 12 Categoria (volumes de escavagao x percentual de classificagdo do material) Volume = (1532,01m?® x 100 %) = 1.532,01 m*
: . _ . Transporte do material escavado, para reaproveitamento no aterro x _ _ I:
2.1.5 |Transporte de material para reaproveitamento - DMT = 0,5 KM - de material escavado empolamento x DMT (Aproveitamento do material de 12 Cat) Momento = (421,58m* x 1,25 ) x 0,5km = 263,49 m°xkm
2.1.6 |Transporte de material para o bota fora - DMT = 4 KM - de material escavado Transp_oﬁe excedente até o local do Bota-fora indicado pela Prefeitura. Momento = (1110,43m* x 1,25 x 4km) = 5.552,15 m*xkm
(Material de 12 Cat. Nao utilizado X Empolamento x DMT do Bota Fora)

2.1.7 |Espalhamento de material em bota-fora volume dos itens 2.1.2 e 2.1.7 sem o empolamento Volume = 1110,43m?+ (726,56m? x 0,10) = 1.183,09 m®
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
22 ATERRO DO GREIDE
2.2.1 |Execugdo e Compactagao de Aterro predominantemente Argiloso volume de aterro conforme projeto de terraplenagem Volume = 421,58m? 421,58 m*
23 SUBSTITUIGAO DE SOLOS INADEQUADOS
Volume de escavagéo do subleito para remogéo de solos com baixa
= . . . capacidade de suporte (considerada 50% da extens&o total do trecho, na _
2.3.1 Escavagéao de material com baixa capacidade de suporte largura de 1,5m nos bordos na extens&o de 181,64 m, com altura média Volume = 181,64m x 1,5m x 0,3m x 2 lados 163,48 m*
de 0,3m) TOTAL 163,48 m®
232 |Ti rte d terial d bota f DMT = 4 K Volume de remogé&o de solos inadequados + percentual de empolamento, M to = 163.48m° + 25% x 4 km = 817,40 mxk
3. ransporte de material escavado para o bota fora - =4 Km para transporte da obra até o local de bota-fora., omento = ,48m o x 4 km = ,40 m*xkm
2.3.3 |Espalhamento de material em bota-fora Volume do item 2.3.1 Volume = 181,64m x 1,5m x 0,3m x 2 lados 163,48 m?
. ~ volume de rach&o compactado na pista, para substituicdo dos solos
2.3.4 |Reforgo do subleito com rachao . Volume = 181,64m x 1,5m x 0,3m x 2 lados 163,48 m*
inadequados
Vol de Rachao x C d terial Distancia d idad
2.3.5 |Transporte de rachdo (DMT 50 km) olume de Rachao x onsumo de material x a Distancia da unidade Momento = 163,48m? x 1,3 m*¥/m? x 50 km = 10.626,20 m*xkm

industrial até o local da obra.
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
3. DRENAGEM PLUVIAL
31 ESCAVAGAO PLUVIAL
3.1.1 |Escavagdo mecanica de vala bueiros em mat. de 12 categoria Vol. (340 PA2) = 100% x 1,10m x 1,20m x 727m = 959,64 m?
Porcentagem de classificagdo do material, 100% de 12 categoria x largura
da vala x altura da vala x extens&o dos tubos.
Volume Total = 959,64 m?*
3.1.2 |Reaterro de vala com material reaproveitado ) X , Vol. (340 PA2) = [(1,10m x 1,20m) - 0,19m?- 0,07m?] x 727m = 770,62 m?
[(largura da vala x altura até a ger. superior dos tubos) - area dos tubos -
Area do lastro de brita] x extensdo dos tubos
Volume Total = 770,62 m*
_ (volume de escavagéo de valas de drenagem - volume de material _ _ 5
3.1.3 |Transporte de mat. escavado para bota-fora (DMT=4 km) reaproveitado) + percentual de empolamento x dmt Momento = [(959,64 - 770,62) x1,25 ] x 4km = 945,10 m°xkm
3.1.4 |Espalhamento de material em bota-fora volume do item anterior sem empolamento Volume = 959,64 - 770,62 = 189,02 m*
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS

3.2 |CANALIZAGAO

3.2.1 |Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm extensado de tubos conforme projeto Extenséo = @
3.2.2 |Assentamento de Tubo DN 400 mm extensao de tubos conforme projeto Extenséo = @
3.2.3 |Lastro de brita 10cm Vol. (340 PA2) = 727m x 0,7m x 0,10m = 50,89 m*

extensao de tubos x largura do lastro x espessura de material
Volume Total = @

3.2.4 |Transporte de brita (DMT=50 km) volume de material x consumo do material x DMT Momento = 50,89m° x 1,1m*m? x 50km = 272895 mxkm |

33 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
3.3.1 |Caixa de Inspeg&o Tipo 1 (1,00 x 1,00) quantidade conforme projeto Quantidade = 1300w |
3.3.2 |Meio-Fio de Concreto pré-fabricado para vias urbanas Extens&o de Meio Fio de escoramento - parte externa do passeio Extensdo = 731,00 m
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS

4. |PAVIMENTAGAO

41  |LIGANTES
411 |imprimagao com CM-30 gz);t:g;éa? da pista x largura da pista) + area de encaixes - dreas a Area = (363,28m x 8m) + Om? = @
412 |Pintura de ligagao com RR-2C gz:ceglfg‘; da pista x largura da pista) + érea de encaixes - dreas a Area = (363,28m x 8m) + Om? = [ 230624 m= |

42 |ESTRUTURA
4.2.1 |Regularizagdo e compactagao do subleito (extensao da pista x largura da pista) + area de encaixes Area = (363,28m x 13m) + 0m? = @
422 |Brita anti extrusiva 3cm E;Z’:ﬁ::“ da pista x largura da brita) + drea de encaixes] x espessura o |y o - [(363,28m x 8,30296190266461m) + 0m? ] x 0,03m = [ 9049 m3 |
423 |Transporte de brita (DMT=50 km) /olure do Rachdo x consumo de material x a distancia da Unidade Momento = 90,49m3 x 1,3 m¥/m® x 50 km = [ 5881,85 m3xkm |
424 |Sub-base de Rachdo 16 cm 5:::’;?: gs r‘::z:zr’i‘a'larg“'a da sub-base) + drea de encaixes] x Volume = [(363,28m x 8,30296190266461m) + 0m?] x 0,16m = 28261 m3 |
425 |Transporte de racho (DMT=50 km) /olure do Rachdo x consumo de material x a distancia da Unidade Momento = 482,61m3 x 1,3 mYm’* x 50 km = [ 31.369,65_m3xkm |
426 |Base de brita graduada 20 cm I(extenso da pista x largura da pista) + drea de encaixes] x espessura do |y o o [(363,28m x 8,30296190266461m) + Om? | x 0,20m = 60326 m |

material
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
_ Volume de Base de Brita Graduada x consumo de material x a distancia _ . 0 s _ E
4.2.7 |Transporte de base (DMT=50 km) da Unidade Industrial até a Obra Momento = 603,26m? x 1,47 m*/m3 x 50 km = 44.339,61 mixkm
4.2.8 |CBUQ - capa de rolamento 5 cm E;z;erir;slao da pista x largura da pista) + area de encaixes] x espessura do Volume = [(363,28m x 8m) + 0m?] x 0,05m = 145,31 m*
4.2.9 |Execugédo de lombada em CBUQ Quantidade de lombadas x area x largura da pista. Volume = 1unx0,25m?>x 8 m 2,00 m*
4.2.10 |[Transporte de CBUQ (DMT=50 km) volume de CBUQ x DMT Momento = 147,31m* x 50 km = 7.365,50 m*xkm
Peso de CAP 50/70 x Distancia da Refinaria a Usina (Taxa de CAP/ton de
4.2.11 |[Transporte de Mat. Asfaltico - Caminhao com cap. de 20 ton - rod. Pavim. (DMT=33 km) CBUQ= 6% ) (Distancia da Refinaria & Usina escolhida pela mediana = 33 |Momento = 147,31m? x 2,5548ton/m?® x 6%x33 km = 745,17 txkm
km)
5.  |SINALIZAGAO VIARIA
5.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
5.1.1
LFO-1 = extensao da linha simples continua no eixo (Amarela) Area LFO-1= 363.28m x 0.12m = 4359 m?
Pintura de faixa - tinta acrilica - espessura 0,5 mm
Pintura Lombadas = quantidade x extenso x largura Area Lombadas = Tunx8mx1.85m 14,80 m?
Area Total = 58,39 m?
X o Extens&o de meio fio - Pintura da face superior e frente. ~
5.1.2 |Pintura de meio-fio a base de cal Extensao = 731,00 m
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
5.2 SINALIZAGAO VERTICAL
5.2.1 |Fornecimento e Implantagdo de placa de regulamentagdo em ago, R-1 Lado = 0,331 m Placa de Regulamentagéo R-1 Quantidade R-1 = 2,00 un
TOTAL = 2,00 un
5.2.2 |Fornecimento e Implantagdo de placa de regulamentagdo em ago, diametro = 0,80m
Placa de Regulamentagéo R-19 Quantidade R-19 = 2,00 un
TOTAL = 2,00 un
5.2.3 |Fornecimento e Implantagédo de placa de adverténcia em aco, lado = 0,80m
Placa de Adverténcia a-18 Quantidade a-18 4,00 un
TOTAL = 4,00 un
524
Placa de Regulamentagéo R-1 Quantidade R-1 = 2,00 un
Fornecimento e Implantagdo de suporte e travessa em madeira para placas Placa de Regulamentagédo R-19 Quantidade R-19 = 2,00 un
Placa de Adverténcia a-18 Quantidade a-18 4,00 un
8,00 un
53 |CONDUGAO OTICA
5.3.1 Tacha Amarela - Quant. Eixo =

Tacha refletivas bidirecionais

Quantidade de tachas no eixo e nos bordos da pista, com cadéncia de 8
m nas curvas e 16m nas tangentes.

Estaca 0 a 363,28 (16/16) retas (8/8) tangentes

QUANTIDADE TOTAL:

44,00 un

4400 un |

8/8



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO:
PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO
CLASSE/TIPO CODIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEF. PREGO UNIT. | PREGO TOTAL
PAVI 74209/1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m3
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7* CM,
INSUMO a7 MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 1,0000000 4,32 4,32
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,5 X 7,5* CM (3 X 3 ")
INSUMO 4491 PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 4,0000000 6.25 25,00
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
INSUMO 4813 *N. 22°. ADESIVADA, DE *2,0 X 1.125° M M2 1,0000000 225,00 225,00
INSUMO 5075 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 0,1100000 20,80 2,28
COMPOSICAO 88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 22,53 22,53
COMPOSICAO 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000000 18,84 37,68
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA
COMPOSICAO 94962 MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. M3 0,0100000 328,63 3,28
AF_07/2016
320,09

OBSERVAGAO:

1 - UTILIZADO A TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MARG0/2022

2 - FOI UTILIZADO A COMPOSIGCAO EXTINTA 74209/1, E ATUALIZADO OS VALORES PARA A SINAPI ATUAL, MANTENDO OS COEFICIENTES




COMPOSICAO 02 - MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS

Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

Local: RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT Distancia mediana entre centros urbanos para Veloc. Média : 50 km/h
Trechc ESTACA 0 A 0+363,28 (Novo Hamburgo - 50 ::,AC";xilas do Sul-55km, | Tempo de viagem: 1:06 h
Porto Alegre - 70 km) Tempo de carga e
descarga: 0:30 h
Tempo de total: 1:36 h
Data Base: ABRIL/2022 55 km
ITEM DISCRIMINAGAO cODIGO ITEM R$xh Total
il VEICULOS DE APOIO
1.1 Caminhao Carroceria SICRO E9508 1 142,82 157,10
1.2 Veiculo Leve SICRO E9512 1 60,66 66,73
Sub-total (Item 1.) 223,83
2. VEICULOS DE GRANDE PORTE EM TRANSPORTE(Cavalo Mecanico com semi-reboque - capac. de 45 t) - custo produtivo
21 Escavadeira Hidraulica SICRO E9666 1 311,41 342,55
22 Motoniveladora SICRO E9666 1 311,41 342,55
23 Retroescavadeira SICRO E9666 0,5 311,41 171,28
24 Rolo Compactador (P¢é de Carneiro) SICRO E9666 0,5 311,41 171,28
25 Rolo Compactador Tanden Vibratério (Liso) SICRO E9666 0,5 311,41 171,28
2.6 Rolo Compactador de Pneus SICRO E9666 0,5 311,41 171,28
2.7 Trator de Esteiras SICRO E9666 0,5 311,41 171,28
2.8 Trator Agricola com grade SICRO E9666 0,5 311,41 171,28
29 Vibroacabadora de Asfalto SICRO E9666 1 311,41 342,55
Sub-total (Item 2.) 2.055,33
3. VEICULOS DE GRANDE PORTE - DESCARGA (Cavalo Mecanico com semi-reboque - capac. de 45 t) custo improdutivo
21 Escavadeira Hidraulica SICRO E9666 1 97,06 48,53
22 Motoniveladora SICRO E9666 1 97,06 48,53
23 Retroescavadeira SICRO E9666 0,5 97,06 24,27
2.4 Rolo Compactador (P¢é de Carneiro) SICRO E9666 0,5 97,06 24,27
25 Rolo Compactador Tanden Vibratério (Liso) SICRO E9666 0,5 97,06 24,27
2.6 Rolo Compactador de Pneus SICRO E9666 0,5 97,06 24,27
2.7 Trator de Esteiras SICRO E9666 0,5 97,06 24,27
2.8 Trator Agricola com grade SICRO E9666 0,5 97,06 24,27
29 Vibroacabadora de Asfalto SICRO E9666 1 97,06 48,53
Sub-total (Item 3.) 291,21
4. VEICULOS DE PRODUGAO
4.1 Caminh&o Basculante 6m? SICRO E9506 2 145,87 320,91
4.2 Caminh&o Basculante 10m* SICRO E9579 3 209,82 692,41
4.3 Caminhao tanque distribuidor de asfalto SICRO E9509 1 206,12 226,73
44 Caminh&o Tanque 8.0001 SICRO E9669 1 201,93 22212
Sub-total (Item 4.) 1.462,17
CUSTO TOTAL POR VIAGEM 4.032,54
CUSTO TOTAL IDAE VOLTA 8.065,08

OBSERVAGOES:
Referéncia de precgos: SICRO OUT/2022 sem desoneragéo
Para Veiculos de Apoio e Veiculos de Produgéo foi utilizado o tempo somente do deslocamento.

Para os equipamentos transportados por cavalo mecanico com semi-reboque, considerou-se o tempo de viagem + carga e descarga.

Tempo de viagem (cavalo mecanico produtivo), tempo de carga e descarga (cavalo mecéanico improdutivo)




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO:
PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO
PAVI MES

CLASSE/TIPO CcODIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEF. PREGO UNIT. | PREGO TOTAL

COMPOSICAO 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO H 15,00 114,57 1.718,55

COMPOSICAO 90780 MESTRE DE OBRAS H 30,00 73,24 2.197,20

COMPOSICAO 90781 TOPOGRAFO H 15,00 34,12 511,80

COMPOSICAO 88253 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA H 15,00 14,84 222,60

COMPOSICAO 88321 TECNICO DE LABORATORIO H 10,00 32,26 322,60

COMPOSICAO 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO H 10,00 32,20 322,00
5.294,75

OBSERVACAO:
1 - UTILIZADO A TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAR/2022

2 - ENGENHEIRO CIVIL, CONSIDERADO 1 H POR DIA, CONSIDERANDO 15 DIAS POR MES
3 - MESTRE DE OBRAS, CONSIDERADO 2 H POR DIA, CONSIDERANDO 15 DIAS POR MES
4 - TOPOGRAFO E AUXILIAR, CONSIDERADO 15 HS POR MES

5 - LABORATORISTA E AUXILIAR, CONSIDERADO 10 HS POR MES




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSICAO 04 - ESC. MECANICA COM ACERTO DE TALUDES EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA -
EXCLUSIVE TRANSPORTE

CLASSE/TIPO

CcODIGOS

DESCRIGAO

UNIDADE

COEF.

PRECO UNIT.

PRECO TOTAL

PAVI

101270

ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE, EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M*/ 111HP), FROTA
DE 7 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M?, DMT DE 3 KM E
VELOCIDADE MEDIA 20KM/H. AF_05/2020

m3

20,59

COMPOSICAO

5631

ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80
M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP
DIURNO. AF_06/2014

CHP

0,02140000

217,20

4,64

COMPOSICAO

5632

ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80
M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI
DIURNO. AF_06/2014

CHI

0,00540000

87,41

0,47

COMPOSICAO

88316

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,02680000

18,84

0,50

COMPOSICAO

91386

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

CHP

0,0697000

0,00

0,00

COMPOSICAO

91387

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHI DIURNO. AF_06/2014

CHI

0,0243000

0,00

OBSERVACAO:

1 - UTILIZADO A TABELA SINAPI NAO DESONERADA- MAR/2022

2 - FOI UTILIZADO A COMPOSIGAO 101270, RETIRADO O TRANSPORTE E AUMENTADO O COEFICIENTE DA ESCAVADEIRA EM 2X CONSIDERANDO A ESCAVAGAO PARA ACERTO DE TALUDES




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

COMPOSICAO DE DRENAGEM

REFERENCIA cODIGO DESCRIGAO UNID. QUANT. CUSTO UNIT. ggi;f
AUXILIAR CP aux 01 |TAMPA DE CONCRETO PARA CAIXA COLETORA M2 110,64
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 22,79 22,79
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 18,84 18,84
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-196, (3,11 KG/M2),
SINAPI-I 7156 DIAMETRO DO FIO = 5,0 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA M2 1,0000000 40,48 40,48
MALHA =10 X 10 CM
CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/
SINAPI 94964 BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 M3 0,0700000 407,69 28,53
COMPOSICAO 05 - CAIXA PLUVIAL DE PASSAGEM - TIPO 1 @ - 400 mm
L . - CUSTO
REFERENCIA CODIGO |DESCRICAO UNID. QUANT. CUSTO UNIT. TOTAL
CAIXA DE PASSAGEM MED. INT. 0,80X0,80M H ATE 1,50M - TAMPA DE
CP 04 CONCRETO UNID. 1.208,11
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 8,0000000 22,79 182,32
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 8,0000000 18,84 150,72
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA,
TRACAO 4Xx4, POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1
SINAPI 5678 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 CHP 0,5000000 148,30 74,15
KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO.
AF_06/2014
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA,
TRACAO 4Xx4, POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1
SINAPI 5679 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 CHI 0,5000000 61,17 30,58
KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX. 4,37 M - CHI DIURNO.
AF_06/2014
SINAPLI 25067 g’ll_;)e()lo CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 19 X 39 CM, FBK 4,5 MPA (NBR UN 81,0000000 526 426,06
ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA
SINAPI 88631 UMIDA), PREPARO MANUAL. AF_08/2019 M3 0,2745240 520,27 142,82
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
SINAPI 94962 AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 M3 0,0720000 328,63 23,66
L. AF_07/2016
SINAPLI 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, M3 0,0980000 61,67 6,04
SEM FRETE
SINAPI 93590 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA M3XKM 5,3900000 0,85 4,58
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 30 CM (1 X 12 ") PINUS,
SINAPI-I 6189 MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO M2 0,4800000 16,39 7,86
COMP.AUX CP aux 01 |TAMPA DE CONCRETO PARA CAIXA COLETORA M2 1,4400000 110,64 159,32
OBSERVACOES:
ENCARGOS SOCIAIS ADOTADOS CONFORME ESTABELECIDO PELO SINAPI-RS.
REFERENCIA SINAPI-RS MAR/2022 NAO DESONERADA




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO

COMPOSICAO 06 - IMPRIMAGAO COM CM-30

PARA ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 FOI COLETADO NA ANP MES FEV/2022 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS

UTILIZADO TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAR/2022

CLASSE/TIPO CcODIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEF. PRECO UNIT. PRECO TOTAL
BAVI 06401 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. 3

AF_11/2019
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,

COMPOSICAO 5839 LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0020000 1,52 0,02
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,

COMPOSICAO 5841 LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,0040000 5,48 0,02
ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 (COLETADO NA ANP

INSUMO ANP FEV/22 ACRESCIDO DE ICMS) KG 1,2000000 6,04 7,25

ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
ISOLAQAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGCARICOS, COM BARRA

COMPOSICAO 83362 ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 CHP 0,0010000 246,93 025
KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015

COMPOSICAO 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0058000 18,84 0,11
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRACAO 4X4, PESO COM

COMPOSICAO 89035 LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0017000 128,67 0,22
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRACAO 4X4, PESO COM

COMPOSICAO 89036 LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,0041000 45,38 0.19
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MACARICOS, COM BARRA

COMPOSICAO 91486 ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 CHI 0,0049000 53,21 0.26
KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015

8,32




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO AUXILIAR 02 - USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70 PARA CAPA DE ROLAMENTO

CLASSE/TIPO CcODIGOS DESCRICAO UNIDADE COEF. PREGO UNIT. | PREGCO TOTAL
USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO COM CAP 50/70, PARA CAMADA
PAVI 101021 DE ROLAMENTO, PADRAO DNIT FAIXA C, EM USINA DE ASFALTO T 502,98
CONTINUA DE 80 TON/H. AF_03/2020
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA,
INSUMO 370 SEM TRANSPORTE) M3 0,3270000 79,50 26,00
INSUMO 1106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 56,6038000 0,71 40,19
PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO
INSUMO 4720 PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,2642000 71,20 18,81
INSUMO 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, M3 0,0625000 61,67 3.85
SEM FRETE
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP,
COMPOSICAO 5940 CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 CHP 0,0048000 182,42 0,88
KG - CHP DIURNO. AF_06/2014
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP,
COMPOSICAO 5942 CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 CHI 0,0179000 69,25 1,24
KG - CHI DIURNO. AF_06/2014
TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA,
COMPOSICAO 7030 CAPACIDADE 30.000 L - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0455000 27391 12,46
CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70
INSUMO ANP FEV/22 (COLETADO NA ANP ACRESCIDO DE ICMS/PIS/COFINS) T 0,0566000 5.864,76 331,95
COMPOSICAO 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0455000 18,84 0,86
COMPOSICAO 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0227000 49,97 1,13
USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO,
COMPOSICAO 93433 PROD 40 A 80 TON/HORA - CHP DIURNO. AF_03/2016 CHP 0,0176000 3.353,99 59,03
USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO,
COMPOSICAO 93434 PROD 40 A 80 TON/HORA - CHI DIURNO. AF_03/2016 CHI 0,0051000 228,06 116
GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA
COMPOSICAO 95872 STANDART ENTRE 250 E 260 KVA - CHP DIURNO. AF_12/2016 CHP 0,0176000 297,03 5.23
GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA
COMPOSICAO 95873 STANDART ENTRE 250 E 260 KVA - CHI DIURNO. AF_12/2016 CHI 0,0051000 9,31 0,05
502,84

OBSERVACAO:

PARA CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP 50/70) FOl COLETADO NA ANP MES FEV/2022 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS
UTILIZADO TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAR/2022




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO 07 - CONSTRUGAO DE CAPA DE ROLAMENTO COM CBUQ

CLASSE/TIPO

cODIGOS

DESCRIGAO

UNIDADE

COEF.

PREGO UNIT.

PREGCO TOTAL

PAVI

95995

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

M3

1.772,11

INSUMO

1518

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) PARA
PAVIMENTACAO ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, COM CAP 50/70 -
AQUISICAO POSTO USINA

2,5548

591,15

0,00

COMPOSICAO

Auxiliar 02

USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70, PARA CAPA DE ROLAMENTO

2,5548

502,84

1.284,65

COMPOSICAO

5835

VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE
PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450
T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014

CHP

0,0464000

392,62

18,21

COMPOSICAO

5837

VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE
PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450
T/H - CHI DIURNO. AF_11/2014

CHI

0,0949000

143,91

13,65

COMPOSICAO

88314

RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1,1301000

20,48

23,14

COMPOSICAO

91386

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA
METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

CHP

0,0464000

236,92

10,99

COMPOSICAO

95631

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125
HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO
1,73 M - CHP DIURNO. AF_11/2016

CHP

0,0805000

205,09

COMPOSICAO

95632

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125
HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO
1,73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016

CHI

0,0607000

65,62

COMPOSICAO

96155

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM
VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017

CHI

0,1071000

50,61

5,42

COMPOSICAO

96157

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM
VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_03/2017

CHP

0,0341000

138,93

4,73

COMPOSICAO

96463

ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL,
POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE
ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNO. AF_06/2017

CHP

0,0419000

188,90

7,91

COMPOSICAO

96464

ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL,
POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE
ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO. AF_06/2017

CHI

0,0990000

70,36

6,96

PARA CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP 50/70) FOI COLETADO NA ANP MES FEV/2022 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS

UTILIZADO TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAR/2022

1.396,14




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO:
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGCAO 08 - EXECUGAO DE LOMBADA EM CBUQ

PRODU(;AO: 2 ton/h
CLASSE/TIPO cODIGOS DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE COEF. PREGO UNIT. | PREGO TOTAL
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
PAVI 95995 ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E M3
TRANSPORTE. AF_11/2019
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) PARA
INSUMO 1518 PAVIMENTACAO ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, COM CAP 50/70 - T 1 2,5548 0,00 0,00
AQUISICAO POSTO USINA
COMPOSICAO Auxiliar 02 [USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70, PARA CAPA DE ROLAMENTO T 1 1,0000 502,84 502,84
COMPOSICAO 88314 RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6 3,0000 20,48 61,44
~ CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO
COMPOSICAO 91386 BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA cHP ! 0,5000 236,92 118,46
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125
COMPOSICAO 95631 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO CHP 1 0,5000 205,09 102,54
1,73 M - CHP DIURNO. AF_11/2016
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125
COMPOSICAO 95632 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO CHI 1 0,5000 65,62 32,81
1,73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016
~ TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRACAO 4X4, COM
COMPOSICAO 96155 VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017 CHiI L 0,5000 50,61 25,30
~ TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRACAO 4X4, COM
COMPOSICAO 96157 VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_03/2017 CcHP ! 0,5000 138,93 69,46
CUSTO TOTAL (TON) 912,85
Dens. 2,5548
CUSTO TOTAL (M?3) 2.332,15

OBSERVACAO:
1) UTILIZADO COMO REFERENCIA A COMPOSICAO 95995 E ADAPTADA PARA A PRODUTIVIDADE DE LOMBADA

3) UTILIZADO TABELA SINAPI SEM DESONERAGAO - MAR/2022

2) PARA CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP 50/70) FOI COLETADO NA ANP MES FEV/2022 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS




COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

ITEM | TABELA cODIGO SERVIGCOS UN. DMT VALOR BDI ';TFEEI?
1. SERVIGOS PRELIMINARES E ADMINISTRAGAO LOCAL
11 SERVICOS PRELIMINARES
1.1.1 SINAPI | Composigao 01 |Implantag&o de placa de obra m? 320,09 24,23% 397,65
1.1.2 SICRO | Composigao 02 [Mobilizagédo de equipamentos un 4.032,54 24,23% 5.009,62
1.1.3 SINAPI | Composicao 03 [Administragéo Local da Obra més 5.294,75 24,23% 6.577,67
2. TERRAPLENAGEM
21 CORTE DO GREIDE
211 SINAPI 98525 Limpeza e desmatamento dos bordos m? 0,36 24,23% 0,45
2.1.2 SINAPI 93592 Transporte de material de limpeza para bota fora - DMT = 4 KM m*xkm 4,00 2,19 24,23% 2,72
2.1.3 SINAPI | Composicéo 04 |Escavagdo em material de 12 Categoria m? 5,61 24,23% 6,97
215 SINAPI 93592 Transporte de material para reaproveitamento - DMT = 0,5 KM - de material escavado mxkm 0,50 2,19 24,23% 2,72
2.1.6 SINAPI 93592 Transporte de material para o bota fora - DMT = 4 KM - de material escavado m3xkm 4,00 2,19 24,23% 2,72
217 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 1,41 24,23% 1,75
2.2 ATERRO DO GREIDE
221 SINAPI 96385 Execugdo e Compactagéo de Aterro predominantemente Argiloso m? 10,28 24,23% 12,77
2.3 SUBSTITUIGAO DE SOLOS INADEQUADOS
2.3.1 SINAPI 90091 Escavag&o de material com baixa capacidade de suporte m? 6,10 24,23% 7,58
2.3.2 SINAPI 93592 Transporte de material escavado para o bota fora - DMT =4 Km m*xkm 4,00 2,19 24,23% 2,72
233 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 1,41 24,23% 1,75
2.34 SINAPI 96399 Reforgo do subleito com rachdo m? 77,19 24,23% 95,89
2.35 SINAPI 93593 Transporte de rachao (DMT 50 km) m3xkm 50,00 0,79 24,23% 0,98
3. DRENAGEM PLUVIAL
3.1 ESCAVAGAO PLUVIAL
3.1.1 SINAPI 90106 Escavag&o mecanica de vala bueiros em mat. de 12 categoria m? 7,26 24,23% 9,02
3.1.2 SINAPI 93367 Reaterro de vala com material reaproveitado m? 21,22 24,23% 26,36
3.1.3 SINAPI 93592 Transporte de mat. escavado para bota-fora (DMT=4 km) m*xkm 4,00 2,19 24,23% 2,72
3.14 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 1,41 24,23% 1,75
3.2 CANALIZAGAO
3.21 SINAPI 7761* Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm m 109,78 15,00% 126,25
3.22 SINAPI 92809 Assentamento de Tubo DN 400 mm m 52,92 24,23% 65,74
3.2.3 SINAPI 96624 Lastro de brita 10cm m? 100,35 24,23% 124,66
3.24 SINAPI 93593 Transporte de brita (DMT=50 km) mxkm 50,00 0,79 24,23% 0,98
3.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
3.3.1 SINAPII | Composigéo 06 |Caixa de Inspegao Tipo 1 (1,00 x 1,00) un 1.208,11 24,23% 1.500,84
3.3.2 SINAPI 94273 Meio-Fio de Concreto pré-fabricado para vias urbanas un 48,90 24,23% 60,75
4. PAVIMENTAGAO
4.1 LIGANTES
4.1.1 SINAPI | Composigdo 07 |Imprimag&o com CM-30 m? 8,32 24,23% 10,34
4.1.2 SINAPI 96402 Pintura de ligagdo com RR-2C m? 2,79 24,23% 3,47
4.2 ESTRUTURA
4.2.1 SINAPI 100576 Regularizag&o e compactag&o do subleito m? 2,19 24,23% 2,72
4.2.2 SINAPI 100572 Brita anti extrusiva 3cm m3 75,60 24,23% 93,92
423 | sinapi 93593 Transporte de brita (DMT=50 km) m3xkm 50,00 0,79 24,23% 0,98
4.2.4 SINAPI 96399 Sub-base de Rachdo 16 cm m3 77,19 24,23% 95,89
425 | siNapi 93593 Transporte de rachao (DMT=50 km) m3xkm 50,00 0,79 24,23% 0,98
4.2.6 SINAPI 96396 Base de brita graduada 20 cm m? 111,70 24,23% 138,76
4.2.7 SINAPI 93593 Transporte de base (DMT=50 km) mxkm 50,00 0,79 24,23% 0,98
4.2.8 SINAPI | Composigao 08 |CBUQ - capa de rolamento 5 cm m? 1.396,14 | 24,23% | 1.734,42
4.2.9 SINAPI [ Composigao 07 |Execugdo de lombada em CBUQ m? 2.332,15 24,23% 2.897,23
4.2.10 | SINAPI 93593 Transporte de CBUQ (DMT=50 km) m3xkm 50,00 0,79 24,23% 0,98
4.2.11| SINAPI 102330 Transporte de Mat. Asfaltico - Caminhao com cap. de 20 ton - rod. Pavim. (DMT=33 km) txkm 33,00 1,34 24,23% 1,66




COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

ITEM | TABELA cODIGO SERVIGCOS UN. DMT VALOR BDI ?Tﬁgg
5. SINALIZAGAO VIARIA
5.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
51.1 SICRO 5213403 Pintura de faixa - tinta acrilica - espessura 0,5 mm m? 15,00 24,23% 18,63
51.2 SINAPI 102498 Pintura de meio-fio a base de cal m 1,30 24,23% 1,61
5.2 SINALIZAGAO VERTICAL
5.2.1 SICRO 5213445 Fornecimento e Implantagdo de placa de regulamentagdo em ago, R-1 Lado = 0,331 m un 371,48 24,23% 461,49
522 SICRO 5213441 Fornecimento e Implantag&o de placa de regulamentagéo em ago, didametro = 0,80m un 353,41 24,23% 439,04
523 SICRO 5213465 Fornecimento e Implantagéo de placa de adverténcia em ago, lado = 0,80m un 353,40 24,23% 439,03
524 SICRO 5216111 Fornecimento e Implantag&o de suporte e travessa em madeira para placas un 85,89 24,23% 106,70
53 CONDUGAO OTICA
5.3.1 SICRO 5213360 Tacha refletivas bidirecionais un 17,46 24,23% 21,69
OBSERVAGOES:

ENCARGOS SOCIAIS ADOTADOS CONFORME ESTABELECIDO PELO SINAPI-RS.
REFERENCIA SINAPI-RS NAO DESONERADO MAR/2022 - SICRO-RS OUT/2021 - ANP-RS FEV/2022
PREGOS UNITARIOS SEM DESONERAGAO - BDI =24,23 %

Tabela de transportes

TABELA CODIGO SERVIGCOS UN uso VALOR
SINAPI 93592 Transp. Com Caminhdo Basculante de 14 m® - Rodovia Ndo Pavimentada m3xkm BoAtt:-l}z‘a 2,19
SINAPI 93593 Transp. Com Caminhdo Basculante de 14 m® - Rodovia Pavimentada m3xkm Britas 0,79

SINAPI 93593 Transp. Com Caminhao Basculante de 14 m® - Rodovia Pavimentada m3xkm CBuUQ 0,79




DMTs




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

ESTIMATIVA DE DMTS CAP

ORIGEM DESTINO COORDENADAS DMT (Km)
REFAP - REFINARIA ALBERTO PASQUALINI (CANOAS) Unidade 1 - Dois Irm&os 29°38'6.29"S, 51° 8'4.56"0 28,00
REFAP - REFINARIA ALBERTO PASQUALINI (CANOAS) Unidade 2 - Portao 29°43'37.14"S, 51°15'28.73"0 33,00
REFAP - REFINARIA ALBERTO PASQUALINI (CANOAS) Unidade 3 - Farroupilha 29°12'23.51"S, 51°25'2.24"0 107,00
Média 56,00
OBSERVACAO: Mediana 33,00
Distancia da refinaria até a usina DMT Adotada 33,00




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

OBJETO: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGCAO

RUA ALFREDO NICOLAU REICHERDT

ESTIMATIVA DE DMTS CBUQ, BASE E RACHAO

COORDENADAS ORIGEM DESTINO DMT (Km)

onq " . " : . = 29°27'57.42"S,
29°38'6.29"S, 51° 8'4.56"0 Unidade 1 - Dois Irméaos 51°21'21 770 50,00

oga " oqE " ) . 29°27'57.42"S,
29°43'37.14"S , 51°15'28.73"0 Unidade 2 - Portdo 51°21'21 77°0 35,00

0q o " ong " . . 29°27'57.42"S,
29°12'23.51"S, 51°25'2.24"0 Unidade 3 - Farroupilha 51°21'21 770 52,00
Média 45,67
OBSERVACAO: Mediana 50,00
Para o local de Destino, foi considerado o ponto médio da Estrada Projetada DMT Adotada 50,00




VOLUMES



Perfil Longitudinal Rua Alfredo Nicolau Reichert
Relatério de volume entre secdes

Secédo Corte (m?) Aterro (m?) Distancia (m) Vol. Corte (m3) Vol. Aterro (m3)
EO 3,38 1,89 20,00 109,88 31,33
El 7,61 1,25 20,00 135,62 18,03
E2 5,95 0,56 20,00 142,77 5,56
E3 8,32 0,00 20,00 91,56 15,73
E4 0,83 1,57 19,97 8,30 58,04
E5 0,00 4,24 20,00 0,00 86,74
E6 0,00 4,43 20,00 0,00 81,53
E7 0,00 3,72 20,00 18,20 44,65
E8 1,82 0,75 20,00 85,20 7,62
E9 6,70 0,01 20,00 170,61 0,15
E10 10,36 0,00 20,00 227,14 0,00
E11 12,35 0,00 20,00 226,12 0,00
E12 10,26 0,00 20,00 152,67 0,00
E13 5,01 0,00 20,00 81,11 0,53
E14 3,10 0,05 20,00 33,04 26,58
E15 0,20 2,60 20,00 3,47 35,57
E16 0,14 0,95 20,00 14,41 9,52
E17 1,30 0,00 20,00 27,55 0,00
E18 1,46 0,00 3,31 4,36 0,00

E18+3,312 1,18 0,00

Corte (m?): Area de corte; Aterro (m?): Area de aterro; Distancia (m): Distancia entre as secdes; Vol. Corte (m3): Volume parcial
de corte; Vol. Aterro (m3): Volume parcial de aterro; Férmula da semi-soma: (Areal + Area2) x Dist/ 2

Volume total de corte: 1.532,009 m3
Volume total de aterro: 421,576 m3
Volume total: 1.953,584 ms3



MEMORIAL DESCRITIVO




QD MUNICiPIO DE BOM PRINCIPIO

i Engenharia Avenida Guilherme Winter, 65 — CEP 95765-000
Bom Principio | RS | Brasil | Fone (51) 3634-8100

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

Introduc¢ao

O presente memorial tem por objetivo esclarecer os critérios para a execucdo das obras de
pavimenta¢ao da Rua Alfredo Nicolau Reichert, iniciando na estaca 0+000 (Lat.: 29°29'7.62"S; Long.:
51°21'19.14"0) até a estaca 0+363,284 (Lat.: 29°28'55.74"S; Long.: 51°21'19.14"0), contendo os seguintes

servigos:

e Servicos Preliminares e Administragao Local
e Terraplenagem

e Drenagem Pluvial

e Pavimentacao

e Sinalizacdo Viaria

O projeto é composto pelo trecho a seguir, com sua respectiva drea a pavimentar:

- CONCORANCIAS E )
LOCAL SERVICO EXTENSAO | LARGURA | ¢ creiramENTOS AREA 5
(m) (m) (m?) TOTAL (m?)
Rua Alfredo Nicolau Pavimentagao
Reichertl com CBUQ 363,28 8,00 00,00 2.906,24
TOTAL 363,28 2.906,24

Tabela 1: Dimensao da estrada a pavimentar

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 1
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



QD MUNICiPIO DE BOM PRINCIPIO
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Terminologia Aplicada

Para um perfeito entendimento do presente memorial descritivo, passamos a definir os seguintes

termos e abreviaturas:

o MBP: Municipio de Bom Principio/RS
. CONTRATANTE: Municipio de Bom Principio/RS
. CONTRATADA: Empresa executora dos servigos

Projetos e Especificacoes

O MBP fornecera os projetos geométricos executivos necessarios e especificagdes, com base neste
memorial descritivo. A CONTRATADA devera realizar locacdo de campo, com determinacdo de todos os
pontos topograficos necessarios, devendo ter o aceite do MBP para o inicio das etapas executivas. As
situacGes ndo previstas em projeto serdo definidas em campo, com a aprovacdo do MBP e responsavel
técnico da CONTRATADA. Cada etapa serd precedida de autorizagdo de inicio de trecho de servico, a ser
fornecido pelo MBP. Para inicio das obras do contrato, a fiscalizacdo do MBP fornecera Ordem de Inicio de
Servicos, contando prazo contratual a partir deste, devendo a CONTRATADA registrar a obra no CREA/RS e
INSS, além da abertura de Diadrio de Obras. Os demais casos omissos neste memorial serdo especificados, no

transcorrer da obra, através de oficio a CONTRATADA.

Materiais

Os materiais a serem empregados deverdo ser de primeira qualidade, normatizados, sujeitos a
aceitacdo do MBP e a ensaios de controle tecnolégico. A CONTRATADA deverd realizar ensaios de

compactacdo do greide e da base, apresentar relatério completo da massa asfaltica com teor de asfalto, bem

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 2
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com
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como furos para medi¢des das camadas de pavimentacdo. Para cada etapa dos servigos de pavimentacgao,
serdo apresentados relatérios, assinados pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA, com a caracterizacao
dos materiais empregados e tragos. Previamente a aplicagdo os mesmos deverao ser autorizados pelo MBP.
Juntamente com o boletim de medicdo deverd ser apresentado Laudo de Controle Tecnolégico dos materiais

empregados.

Mao de obra e Equipamentos

A mao de obra devera ser suficiente, compativel e capacitada para o servigo, de responsabilidade da

CONTRATADA gquanto as legislacdes trabalhistas, devendo possuir equipamentos de seguranca adequados.

A CONTRATADA devera fornecer aos seus empregados todos os equipamentos de protecdo individual
(EPI) que se fizerem necessarios. Os equipamentos deverdo ser compativeis com os servicos a serem
executados que compdem os custos unitarios da tabela vigente utilizada. Todos os equipamentos, antes do
inicio da execuc¢do dos servicos, serdao examinados pela fiscalizacdo do MBP e deverdo estar em perfeitas

condigdes de funcionamento.

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 3
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
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EQUIPE TECNICA

A elaboracdo deste projeto foi realizada pela Empresa ZS Engenharia, localizada na Rua Armando
Mattes, 92, Portdo/RS. A coordenagdo geral e responsabilidade técnica é do Eng. Zader Fabiano da Silva

Schmegel, inscrito no Conselho de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul (CREA RS) pelo n°® 143.409.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos de campo foram efetuados através de métodos topograficos convencionais e de
alta tecnologia com emprego de GPS RTK (Real Time Kinematic) , com auxilio de Softwares tipo Autodesk

Civil 3D.

As equipes de topografia executaram levantamentos no eixo e cadastro total de elementos existentes

como elementos de drenagem, cercas, muros, etc.
A marcacao foi feita em distancias de 20 em 20 m.

Foram levantadas secdes transversais em todas as estacas da locacdo, com extensdo minima de 10m

para cada lado eixo, com utilizacdao de GPS RTK.

PROJETO GEOMETRICO

O Projeto geométrico constitui na representacdo grafica dos dados obtidos pelos estudos
topograficos e projetos correlatos. Foi desenvolvido tendo por base as Normas de Projetos Rodovidrios do

DAER.

A Rua projetada estd localizada as margens da Rua Adolibio Seidel em zona urbana, com regido

montanhosa e com baixo vulto de trafego de veiculos leves e pesados.
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CARACTERISTICAS DA RODOVIA

- Tipo de ROAOVia...ccccoeeei et Urbana
- TiPO de Pista...cccvieiieiiiiiiee e Simples
= ClaSSE. ittt D

- Trafego VDM (Ano de Abertura) ......ccccveeeeeeeivveeennnn. 50a 100
- Trafego VDM (102 ano apds a pavimentagao) .......... <300

- Taxa maxima de Superelevacdo (%) ........... 6%

2 =Y (- Lo TR Ondulada

- Velocidade Diretriz........ccccoeveveeuvmvervveeeennnnn. 40 Km/h

- Rampa Maxima.....cccccceeevvveeeniiieeeieee e, 8%

- Largura da pista de rolamento................... 11,00m

- Inclinagdo transversal em tangente........... 2%

PLATAFORMA DE SECAO TRANSVERSAL

A secdo transversal da plataforma de pavimentacdao é composta por duas faixas de trafego com
largura de 4,00 m conforme apresentado no projeto em anexo, a declividade transversal é Gnica e apresenta

inclinagao de - 2%.
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PROJETO DE DRENAGEM

O dimensionamento da rede de drenagem foi realizado através do software Drenar, desenvolvido

pela Sanegraph Ltda.

A precipitacdo foi obtida através da equag¢dao de chuvas para o municipio de Porto Alegre
desenvolvida por Otto Pfafstetter (1982). Os parametros utilizados foram tempo de concentracdo de 10
minutos e tempo de recorréncia de 10 anos. De posse da precipitacdo maxima obteve-se a vazao através do

Método Racional.

O valor adotado para o coeficiente de escoamento superficial (runoff — C) foi de 0,60 e para o

coeficiente de manning, visto que a tubulacdo é de concreto, foi de 0,012.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de terraplenagem tem como ponto de apoio os resultados obtidos nos estudos

topograficos e nos estudos Geoldgicos e bem como elementos do projeto final:

A elaboracdo do projeto de terraplenagem tem por objetivo a obtenc¢ao dos seguintes elementos do

Projeto final:
- Definicdo das secOes transversais tipo de corte e aterro;
- Elaboracdo de notas de servicos de Terraplenagem;
- Determinagao dos volumes a escavar e aterrar;

- Distribuicdo dos volumes a escavar
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As compensagoes de volumes dos materiais escavados no greide serdao em parte reaproveitados para

aterros em pista. Os materiais de aterro serdo provenientes dos cortes e de jazida sempre que necessario.

O projeto prevé remogao de solos impréprios e de baixa capacidade de suporte localizado nas bordas
das pistas. Pontos esses que hoje sdo areas com vegetacao rasteira e com acumulos de dgua e de material
organico, deixando o solo imprdprio para o reuso em aterros. Esse material serd escavado e transportados
para locais de bota-fora, e posteriormente substituidos por material importado de jazida com material
fornecido pelo Municipio. A definicdo destes volumes foi realizada por inspegao visual, podendo haver

acréscimo durante a execugao da movimentagao de solo.

Este tipo de caraterizacdo, em projetos de estradas de menor porte, se faz através de inspecdo visual,

devido ao alto custo do valor que seria com a execugdo de sondagens em grande horizonte.
Nesta inspegao visual, ficou definido a seguinte classificagdao dos materiais a serem escavados:
12 Categoria = 100%
De acordo com a Norma DNIT 106/2009 - ES, classifica-se os materiais pelo seguinte critério:

Material de 12 Categoria: Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o ter de umidade apresentado. O

processo de extracao é compativel com a utilizacdo de “Dozer” ou “Scraper” rebocado ou motorizado.

Material de 22 Categoria: Compreende os solos de resisténcia aos desmonte mecanico inferior a da
rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo de
equipamentos de escarificagcdo exigido contratualmente; a extragcdo eventualmente pode envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Estdo incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume

inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras de didametro médio compreendido entre 0,15 me 1,00 m.

Material de 32 Categoria: Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de volume
igual ou superior a 2,00 m3, cuja extra¢do e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com

o emprego continuo de explosivos.
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Estes servigos, durante a execugao, deverdo ser conferidos pela fiscalizagdo do municipio, com a

cubagem correta dos volumes conforme defini¢gao acima.

PROJETO GEOMETRICO DE PAVIMENTACAO

No presente volume sdo apresentadas informacdes referentes ao Projeto de Pavimentacdo, dados

levantados em campo, estudo preliminar e descri¢ao das unidades que compdem o projeto.

Contém as atividades relativas a orientagdo e execugdao normativas dos servigos propostos, os quais

devem servir como guia Executivo para a devida apreciacdo e analise.
Neste trabalho estdao contemplados os seguintes documentos:
- Projeto Geométrico;
- Relatério de Volumes de Terraplenagem;
- Planilhas de Calculo e Quantitativos;
- Especificagdes Técnicas;
- Memodria de Calculo;

- Memoria, Planilha Or¢amentadria e Cronograma Fisico-Financeiro do referido Empreendimento

bem como os detalhamentos necessarios a execucgdo fisica do mesmo.

Quando da elaboracdo, foram tomadas como metas as condicdes minimas para o bom
funcionamento e implanta¢ao do empreendimento, questdes como, possiveis atividades de Controle e ou
liberacdo vinculados a impactos de carater ambiental, economia e praticidade de execuc¢do visando a
viabilidade do empreendimento, sempre verificando questdes relacionadas a obtencao no produto final de

gualidade x menor custo final, aliado as condicdes de manutencado e operacdo do sistema proposto.

Em relagdo ao CBR, foi adotado um valor 8,00% no dimensionamento do pavimento, sendo que nas

etapas de aterro e regularizacdo do subleito, deverdo ser realizados ensaios de proctor e CBR, que deverd
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apresentar resultados igual ou acima de 8,00 %. Nos locais onde ndo atingir este percentual, devera ser feito

reforgo do subleito com material granular (Rachado) fornecido pelo Municipio.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

Demonstraremos abaixo, através de memoaria de calculo, justificativa de pavimento asfaltico, ou seja,

aplicagcdao de CBUQ 5,00 cm, base de brita graduada 20,00 cm e sub base de rachdo 16,00 cm.

01. ORIENTACAO:

Normas técnicas da ABNT, normas do DNIT, Manual de Técnicas de Pavimentacdo, de Wlastemiler
de Senco, vol.1 e método do Eng. Murillo Lopes de Souza, com base no ensaio CBR de O.J.Porter, no indice
de Grupo de Steelee e pelas normas do DNER (os dados de trafego foram obtidos através dos trabalhos do

U.S. Corps of Engineers apresentado por J. Turnbull, C.R. Foster R.G. Alukin).

02. PAVIMENTO:

Pavimento é a estrutura construida sobre terraplenagem e destinada econdmica e tecnicamente a
resistir aos esforgos do trafego, melhorar as condicdes de rolamento e seguranca e resistir aos esforcos de

modo a tornar duravel a superficie de rolamento.

Revestimento é a camada tanto quanto possivel impermeadvel que recebe a acdo direta do trafego,

devendo ser durdvel e resistente ao desgaste.

Sub Base e Base sdo as camadas granulares destinadas a distribuir os esfor¢os oriundos do trafego e

sobre a qual se constréi o pavimento.
Leito é a superficie acabada de terraplenagem.

Sub Leito é o terreno de fundagdo do pavimento.
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03. TRAFEGO:

Como a via permite a ligacdo de uma localidade periférica a sede do municipio e a outras estradas,
de interligacdo entre cidades, com potencial de desenvolvimento turistico e econémico, consideraremos
como uma via V3, de porte médio. A partir do método do Eng. Murillo Lopes de Souza, com base no ensaio
CBR de O.J.Porter, no indice de Grupo de Steelee e pelas normas do DNIT (os dados de trafego foram obtidos
através dos trabalhos do U.S. Corps of Engineers apresentado por J. Turnbull, C.R. Foster R.G. Alukin), tendo
a funcdo predominante de via coletora principal, com N<10.% (N=nimero de operacdes da carga padrdo por

eixo no periodo de projeto de 8,20 ton).

04. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL:

Em relacdo ao CBR, foi adotado um valor 8,00% no dimensionamento do pavimento, sendo que nas
etapas de aterro e regularizagao do subleito, deverdo ser realizados ensaios de proctor e CBR, que devera

apresentar resultados igual ou acima de 8,00 %.

Para o revestimento, com trafego entre N>10.° e N<10.7, segundo o Manual de Técnicas de
Pavimentacdo, de Wlastemiler de Senco, adota-se revestimento, com K=2, ou seja concreto betuminoso,

com espessura minima de 5,00 cm.
Para o dimensionamento das camadas teremos as seguintes inequacgdes:

KR.R+KB.B + Ks.h20 x Ks + Kref . hn 2 Hm
KR.R+KB.B+ Ks.h20 = Hn
KR.R+KB.B=H20
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R Ko REVESTIMENTO l R Hy,

8 Ke BASE Hn
g Ke SUB-BASE Hem
- Kee  REFORCO DO SUBLEITO

Obsl: as espessuras méxima e minima de compactagio das camadas granulases sio de
20cm e 10cm, respectivamente.

Obs2: espessura construtiva minima (base + sub-base) = 15 cm

Onde;

Kz coeficiente de equivaléncia estrumural do revestimento

E: espessura do revestomento

Kjg: coeficiente de equivaléncia estrotural da base

B: espessura da base

Hzy espessura de pavimento sobre a sub-base

K, cocficiente de equivaléncia estrutural da sub-base

bag: espessura da sub-base

He: espessura do pavimento sobre a camadacom IS =n

K coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito
by espessura do reforgo do subleito ¢

Hy espessura total do pavimento necessina para proteger um matenal com CBR ou IS
sgual am

Do Manual de Técnicas de Pavimentacao, de Wlastemiler de Senco, Volume 1, pagina 484, temos

0s seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural:

Trafego: N = 106

Subleito: IS=8,0%=n K= 1,00 Hn= 44,00 (sub-base+base+revestimento)
(base+revestimento —

Sub-base: IS=20 Ks= 1,00 H2o = 24,00 espessura minima
aceitavel)

Base: IS=80 Ke= 1,00

Revestimento: R=5cm Kr= 2,00
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Adotaremos a espessura do revestimento com CBUQ = 5,00 cm e a espessura da base de brita
graduada = 20 cm. Aplicando-se o dbaco de projeto do método DNIT (Murilo L. de Souza), para N<10.° e

CBR=8,0% teremos as seguintes camadas estruturais:

Espessura da sub-base

CBR = 8,0% (Valor minimo aceitavel do subleito)
R.Kr + B.Kg + h20.Ks > Hn

5cm.2)+(20cm . 1)+ (hx. 1) =44 cm

hx>44 cm - 10 cm - 20 cm

hao> 14 cm

Adotado:

h2> 16 cm

Adotado para sub-base de Rachdo 16 cm, devido a granulometria dos materiais.

O pavimento sera constituido por:

Revestimento de concreto asfaltico: 5cm
Base de brita graduada: 20 cm
Sub-base de Rachéao: 16 cm

A via em questdo, atualmente, é uma rua lateral a ERS-122 , com trafego pequeno, de automdéveis e
caminhdes, mas a partir de sua pavimentacdo, com potencial de crescimento em fung¢dao do incremento
turistico e econdmico. Para N>10.° segundo o Manual de Técnicas de Pavimentacdo, de Wlastemiler de
Senco, adota-se revestimento, com K=2, ou seja, concreto betuminoso, com espessura minima de 5,00 cm.
Pelo calculo acima, poderiamos ter outras espessuras de base ou sub base, mas adotaremos o mesmo
padrdo utilizado pelo DAER e pelos Municipios da regido para a Rodovias semelhantes. Os pontos com
ISc<8% deverdo ser tratados, removendo-se a camada superficial e preenchidos com material pétreo
(rachdo). Em inspecdo visual, constatamos a proximidade de valos préximos ou sob o bordo do futuro
pavimento, podendo ocorrer deformagdes com perda da base e sub base. Recomendamos nestes trechos a

remocdo dos solos moles e substituicdo também por material de maior capacidade (rachdo).
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05. PAVIMENTO E GABARITO ADOTADO:

O pavimento adotado, como demonstrado acima, é de revestimento asfaltico usinado a quente com
5,00 cm de espessura sobre base de brita graduada compactada de 20,00 cm e sub base de rachdo
compactado de 16 cm, sobre leito terraplenado e regularizado com CBR>20. Visando viabilizar o trecho para

ter suporte de dois veiculos em rua local, teremos uma pista com 8,00 m de largura com meios-fios laterais.

PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de sinalizagdo tem sua concepgao seguindo as normas e o Codigo de Transito Brasileiro —
CTB. Orientando assim as pinturas de eixo e bordo de pistas, instalacdes de placas de regularizacdo e

adverténcia e conducdo dtica com a colocagao de tachas refletivas bidirecionais nos eixos e bordos da pista.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1 SERVICOS PRELIMINARES E ADMINISTRACAO LOCAL

1.1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1.1 Implantacao de placa de obra

Tem por objetivo informar a populacdo, os dados da obra. As placas deverdo ser afixadas em local
visivel apoiada em estrutura de madeira, preferencialmente no inicio e no final do trecho. Terdo dimensdes
de 2,40 m x 1,20 m, em chapa de aco galvanizado e deverd ser pintada obedecendo ao modelo definido pelo

Contratante.

1.1.2 Mobilizacao de equipamentos

Os custos com mobilizacdo de equipamentos sdo constituidos por despesas incorridas para a
preparacao da infraestrutura operacional da obra e a sua retirada no final do contrato. Para composicdo do
custo foi considerado o valor horario operacional dos equipamentos, leves e pequenos que componham os
servicos para o seu deslocamento até o local da obra, e o valor para transporte em cavalo mecanico com

reboque dos equipamentos de grande porte.

No presente trabalho foi parametrizado o custo de mobilizacdo em funcdo do porte da obra, tendo
como base a distancia rodovidria da obra a trés centros urbanos com os meios produtivos, capazes de
fornecer maquinas e equipamentos, mais préximos ao local da obra e adotado a distdncia mediana entre

eles.
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1.1.3 ADMINISTRACAO LOCAL

Compreende mao-de-obra técnica que atua em todas as etapas da obra.

Engenheiro Civil: gerente do contrato, responsavel pelo planejamento da obra e o acompanhamento
de todos os servigos que compde o empreendimento. O Engenheiro serd responsdvel pela execucado

dos servicos conforme o projeto e pelas medi¢des destes servicos junto ao CONTRATANTE.

Mestre de obra: profissional responsavel pelo acompanhamento de todos os servigos que compde o
empreendimento diretamente no local da obra. O Mestre de Obras sera responsavel pelas equipes e

devera estar presente em todas as etapas da obra.

Topodgrafo: A equipe de topografia devera fazer a marcacdo e acompanhamento da obra no local,
conforme a drea apresentada no projeto. Apds a execuc¢ao do servico, devera ser feito um
levantamento das quantidades executadas para efetuar a medi¢ao da obra. Para estes servicos,
deverdo ser utilizados equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para uma
perfeita marcagdo dos projetos, bem como para a afericao dos servigos executados. Devera ter uma
equipe de topografia para fazer a locacdo das redes de drenagem, conforme indicado no projeto

pluvial.

Técnico de Laboratério: profissional responsavel por realizar ensaios de compactacao do greide e da
base de brita graduada, bem como apresentar relatério completo da massa asfaltica com teor de
asfalto e executar furos para medicdes das camadas de pavimentacdo. Também realizar ensaios de

caracterizacao dos materiais empregados e tragos, bem como elaborar Laudo de Controle
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Tecnoldgico dos materiais empregados a ser anexado as medicdes.

2 TERRAPLENAGEM

2.1 CORTE DO GREIDE

Primeiramente serdo executados os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza,
objetivando remover as obstrucdes naturais e artificiais, porventura existentes, tais como arbustos, tocos,

entulhos ou matacdes nas faixas laterais a pista.

Os cortes sdo setores cuja implantacdo da pista requer escavacdo de materiais que constituem o
terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante da inclina¢do dos taludes de corte, nas areas
definidas na planta e se¢Ges transversais. Serd executada com o uso de equipamentos adequados, que
possibilite a execugdo simultanea de cortes e aterros, tais como: motoniveladora, trator conjugado ou

carregador frontal, retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, e caminhdes basculantes.

Os taludes de corte terdo a inclinagdo maxima de 1:1 (um por um) ou maiores quando as condi¢ées
geotécnicas assim o exigirem. Os taludes devem apresentar apds a sua conclusdao a superficie lisa e

desempenada.

O desenvolvimento da operagao de terraplanagem se processara sob a previsao da utilizacao
adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim serdo transportados para a constituicdo dos aterros, os
materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes, sejam compativeis com as
especificacGes do projeto. Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confeccao das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos referidos
materiais para a utilizacdo oportuna. Os materiais resultantes dos cortes e que ndo se destinarem a
compensacao efetuada no local, serdo depositados na faixa de dominio da obra, como descrito na planta de

localizacdo das unidades industriais.
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Através de inspegdo visual ficou definida a classificagdo do material em 100% de 12 categoria.

Nos pontos de incidéncia de rocha nos cortes de taludes ou pontos do greide deve-se prever
detonagdao dos materiais através do uso de explosivos com projeto especifico elaborado por profissional
habilitado providenciando-se a devida liberacdo ambiental e isolamento de area de risco ou proceder a
remogao a frio do material com a utilizagdo de rompedor pneumatico acoplado ao brago de uma
escavadeira. A escolha do método de desmonte devera levar em consideracdo o risco de lancamento de
fragmentos em virtude da proximidade urbana. Estd tomada de decisdo cabe ao profissional habilitado no

momento da execucgao.

2.2 ATERRO DO GREIDE

Os aterros sdo setores da terraplanagem cuja implantacao requer depdsito de materiais terrosos
construidos até os niveis previstos, provenientes dos cortes. Na falta de materiais de 12 categoria, admite-

se, desde que haja especificacdo complementar no projeto, o emprego de materiais rochosos.

As operacdes de execucao do aterro compreenderao carga do material nos cortes da pista,
transporte, descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracao,
compactacao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a constru¢ao do corpo
do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem. Poderdo ser empregados tratores de
[amina, escavadeira hidraulica, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de

carneiro, estaticos ou vibratorios.

O langamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, de
no maximo 0,30m (trinta centimetros) e em toda a largura da secdo transversal e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacdo. Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente

compactadas.

Em encostas naturais com mais de 452 de inclinacdo, estas deverdo ser escarificadas em trator de

[amina, produzindo sulcos acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adogao de
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medidas especiais para a solidarizagdao do aterro ao terreno natural, exige-se a execugao de degraus ao longo

da area a ser aterrada.

Os taludes dos aterros compactados terdo a inclinagdo maxima de 1:1,5 (um na vertical por um e

meio na horizontal) ou maiores quando as condi¢Ges geotécnicas assim o exigirem.

Deverad ser observada a inclinagdo dos taludes de aterro e corte, tendo em vista a natureza dos solos
e as condicdes locais com inclinacdes e protecdes contra erosdao compativeis. Se durante a execugdo dos
servicos se fizer necessario, a fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, a fiscalizacdo podera
solicitar a plantacdo de gramineas, estabilizacdo betuminosa e/ou a execuc¢do de patamares com o objetivo

de diminuir o efeito erosivo da dgua, sendo que este servico serd tratado como extra.

2.3 SUBSTITUICAO DE SOLOS INADEQUADOS

Na conformacdo do leito estradal ndo serd permitido a execu¢do das camadas de base de brita
graduada sobre solos onde houver a incidéncia de materiais inadequados, localizados abaixo da cota do
subleito, apresentando as caracteristicas de solos organicos, turfas, areias muito fofas e solos hidromorficos
em geral. Estes solos caracterizam-se ainda pela baixa capacidade de suporte (ISC < 7%) e/ou expansdo maior
que 2%. Quando, ao nivel da plataforma de corte ou aterro, for verificada ocorréncia destes solos, promove-
se o rebaixamento e retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacdes dos aterros, e
execucado de novas camadas de rachdao de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade do pavimento. A
execucdo do reforco deverd atingir a cota do greide de projeto para entdo proceder a compactacdo e o

acabamento.

O material extraido devera ser transportado ao bota-fora indicado pelo MBP com a DMT definida na
planta de localizacdo do Bota-Fora e depois devera ser espalhado com trator de esteiras de modo que fique

corretamente distribuido no local.

O material utilizado para o reforco deverd ser pedra britada (rachdo) a ser fornecida pela

CONTRATADA. A carga e o transporte deste material deverdo ser de responsabilidade da empresa
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CONTRATADA, assim como a execug¢do na pista. Os materiais deverao ser adquiridos em unidade industrial

da regido. A DMT esta indicada na planta de unidades industriais, presente neste projeto.

O volume de remogao de solos inadequados foi definido através de andlise visual nos locais de
intervencdo onde ha ocorréncia de umidade nos bordos. Como critério, observou-se através de inspecao
visual, os trechos onde atualmente existe valas naturais nos bordos, onde serd implantado a pista de
rolamento. Foi considerado 1,50m de largura e profundidade média de 0,50m, podendo este sofrer alteracao
no decorrer da execug¢dao. Os trechos considerados para substituicdo de solos inadequados estdo
contabilizados nas memarias de cdlculo. No caso de haver excedente de volume de remocdo, o servico

deverd ser considerado como extra, a ser pago exclusivamente pelo MBP.

Todos os servigos referentes a remocgao de solos inadequados deverao ser comprovados por relatério

fotografico e ensaios de laboratdrio, além de registro no didrio de obras.
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3 DRENAGEM PLUVIAL

3.1 ESCAVACAO PLUVIAL

E o movimento de terra em que a implantacdo de redes de drenagem pluvial requer a escavacdo do
terreno natural. Os equipamentos a serem utilizados, em geral, serdo retroescavadeiras ou escavadeiras
hidraulicas, com caminhdes basculantes. Complementarmente poderdao ser utilizados tratores ou

carregadeiras para a manutencdo dos caminhos de servico e areas de trabalho.

As operagdes de escavagao compreendem a remogao dos materiais constituintes do terreno natural,
de acordo com as indica¢Ges técnicas de projeto, transporte dos materiais escavados para reaterros ou bota-
foras. A largura das valas para o assentamento dos tubos varia de acordo com o diametro do tubo e o

detalhamento das dimensGes encontra-se no projeto de drenagem pluvial e memaria de calculo.
Através de inspecdo visual ficou definida a classificagdo do material em 100% de 12 categoria.

Os reaterros das valas de travessia deverdo ser executados imediatamente e com os cuidados
necessarios, para que o transito de veiculos seja normalizado o mais rdpido possivel. O recobrimento dos
tubos devera ser de, no minimo, 0,60m. A largura da vala devera exceder, no minimo, 0,40m o diametro

externo do tubo.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado para a confec¢ao
dos reaterros, serd depositado, em local previamente escolhido, para sua oportuna reutilizacdo. Os reaterros
com material reaproveitado do corte devera estar seco e sem presenca de matéria organica e serdao

destinados para as camadas inferiores, do fundo da vala até cobrirem totalmente o lombo do tubo.

O langamento desse material deverd ser feito em camadas sucessivas em toda a largura da secao

transversal da vala.

As massas excedentes, que ndo se destinarem para os reaterros, serdao objetos de remocao para o

bota-fora devidamente licenciado e indicado pelo MBP, devendo ser transportadas por caminhdes
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basculantes do tipo toco com capacidade de 6m? que serdo fornecidos pela CONTRATADA. Este material serd

espalhado com trator de esteiras de modo que fique corretamente distribuido no local.

Nos pontos onde houver incidéncia de rocha deve-se prever detonagdo dos materiais através do uso
de explosivos com projeto especifico elaborado por profissional habilitado providenciando-se a devida
liberagdo ambiental e isolamento de area de risco ou proceder a remocgao a frio do material com a utilizagcao
de rompedor pneumatico acoplado ao braco de uma escavadeira. A escolha do método de desmonte deverd
levar em considerac¢do o risco de lancamento de fragmentos em virtude da proximidade urbana, esta tomada

de decisdao cabe ao profissional habilitado no momento da execugao.

Nos acessos existentes, deverao ser removidos os tubos existentes e substituidos por tubulagao nova,

conforme indicado no projeto.

Os tubos removidos sdo de propriedade do Municipio, sendo que os mesmos deverdo ser

transportados pelo MBP.

A remocdo dos tubos deverd ser feita com o maximo de cuidado, para que os tubos possam ser

aproveitados pelo Municipio.

3.2 CANALIZACAO

3.2.1 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm

3.2.2 Assentamento de Tubo DN 400mm

As canalizacbes sdo os dispositivos subterraneos implantados destinados a conducdo dos deflavios
das bacias locais e escoamento superficial que se desenvolvem sob a pista pavimentada, de modo a manter
o curso natural das aguas. Os tubos de concreto deverdo ter dimensdes e diametros indicados no projeto, e

serdo de encaixe classe PA2 armados do tipo Ponta e Bolsa para travessias da pista ou cruzamentos de vias
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e para travessia dos acessos as propriedades locais ou ligagdes fora do leito da pista, devendo atender as

especificacbes de normas técnicas e possuir qualificacdo com relacdo a resisténcia a compressao diametral.

A equipe de topografia deverd fazer a locagao das redes de drenagem pluvial conforme projeto. Os
tubos serdo assentados sobre o fundo da vala previamente regularizado e compactado, e executado lastro
de brita de 10cm, excedendo em 10cm para cada lado da largura externa do tubo. Serdo rejuntados com
argamassa de cimento e areia 1:3, devendo ser curada por 24h. Depois de rejuntadas sera realizada a vistoria

do MBP.

O reaterro devera ter altura minima de 0,60m, podendo ocorrer menor altura, em casos especiais,
devendo o tubo ser envelopado com brita. A extensdo dos trechos seguird o projeto, podendo ocorrer
pequenas variagdes na sua extensdo, conforme situacdao de campo. Serdo adotados tubos de 0,40m como

didmetros minimos.

Nos trechos onde ndo houver canalizagdo, deverdo ser executadas valas de drenagem, de modo a
proteger a base e pavimento asfaltico, conduzindo as aguas pluviais para os cérregos ou conduzindo-as para

fora da faixa da estrada, evitando-se trechos extensos sem escoamento lateral.

Estas valas estdo indicadas nas secoes transversais do projeto, inclusive com o seu volume ja incluido

nos cortes laterais.

3.2.3 Lastro de brita 10cm

No fundo da vala regularizada, antes do assentamento dos tubos, devera ser executado um forro de

brita com espessura de 10 cm, para que os tubos possam ser assentados e nivelados corretamente.
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3.2.4 Transporte de Brita (DMT = 50 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execugao do lastro de brita para assentamento das

tubulacdes.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

3.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

3.3.1 Caixa de Inspecao Tipo 1 (1,00 x 1,00)

As caixas serdo executadas em Bloco de Concreto ou a critério da fiscalizagdo do Municipio, em pedra
Grés, desde que seja apresentado composicdo de preco de acordo com a execugcdo e previamente
combinado com a fiscalizagdo do Municipio. Internamente sera revestida, com paredes de 25cm de
espessura e tampas de concreto armado com espessura de 10 cm nivelada com o acostamento, as tampas
serdao removiveis por meio de uma folga de 1,5cm existente entre a caixa e a tampa. O fundo serd executado

em concreto magro, com espessura de 10cm, sobre uma base de brita.

3.3.2 Meio-Fio de Concreto pré-fabricado para vias urbanas

O meio-fio de concreto sera implantado nos onde os elementos existentes estdo comprometidos e

ndo poderdo se realinhados.

Serdo assentados meios-fios de concreto pré-moldados prismaticos, com dimensdes de
13x15x30x100cm (topo x face x altura x comprimento), fck>25MPa. Serdo assentados ao final da camada de

brita graduada, rejuntados com argamassa de cimento e areia na razdo de 1:4, com juntas de 1,5cm. As
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curvas serdo executadas com fragdes de meios-fios, com comprimentos adequados ao desenvolvimento do
segmento curvo, com as faces e arestas subordinadas aos raios. Caso exista caixa de rede publica na curva

de esquina, esta devera ser rebaixada ou adotada raio de curvatura menor.

Nos acessos as propriedades locais, caso necessario, poderdo ser executados meios-fios rebaixados
com espelho de 5cm a vista, fazendo-se a transi¢ao de altura de espelho com meio-fio inclinado. Ao final do
segmento, o Ultimo meio-fio que forma a guia do pavimento serd colocado inclinado a partir da altura dos

demais até o nivel do solo.
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4 PAVIMENTACAO

4.1 LIGANTES

4.1.1 Imprimac¢ao com CM-30

A imprimacao consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre toda a superficie
de base de brita graduada concluida antes da execuc¢do do revestimento betuminoso. A taxa de aplicacdo
serd em torno de 1,3L/m?, devendo ser determinada experimentalmente mediante absorc¢do pela base em
24 horas, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢des de aderéncia entre
esta e o revestimento a ser executado. A camada de aplicacdo de asfalto diluido CM-30 deve ser uniforme e
sem excessos. Para a limpeza da superficie da base, utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. A distribuicao do ligante deve ser
feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade uniforme. Os carros distribuidores do ligante
betuminoso, especialmente construido para este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento,
dispondo de tacémetro, calibradores e termémetros com precisdao de aproximadamente 1°C, em locais de
facil observacdo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos

verticais e larguras varidveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessdrio, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um

dia de trabalho.

Apds a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto, para entdo proceder-se a imprimacado. Antes da aplicacdo do ligante

betuminoso a pista podera ser levemente umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado,
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na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura
de aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacao
temperatura X viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista executando a
imprimacdo da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base
imprimada ao trafego é condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias. A
aplicacdo do material deverad ser precedida de sistemas de protecao as outras superficies que ndo devem ser
atingidas, tais como, vegetacdo, entre outras. Caso ocorram excessos de materiais sobre outras superficies
além da base a ser imprimada, a Contratada devera proceder a limpeza ou até a substituicdo dos elementos
atingidos. Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida. Em dias de

chuva ou quando esta estiver iminente nao serao realizados os servigos.

4.1.2 Pintura de Ligacdo com RR-2C

A pintura consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base de brita graduada
imprimada, anterior a execu¢cdo da camada betuminosa, objetivando promover aderéncia com a camada
superior de material betuminoso. A emulsdo asfaltica sera do tipo RR-2C com taxa de aplicacdo de emulsao
diluida em torno de 0,5L/m? apds a sua diluicdo em agua, determinada experimentalmente. Os
equipamentos e procedimentos serdo idénticos aos servicos de imprimacdo, aplicada com caminhdo
espargidor dotado de barra com bicos espargidores e sistema de aquecimento e vassouras espargidoras

manuais.
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4.2 ESTRUTURA

4.2.1 Regularizacao e Compactacao do Subleito

Operacdo destinada a conformar o leito da via, quando necessario, transversal e longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura. Os materiais empregados na regularizacdao do
subleito serdo os do préprio subleito, em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de materiais de primeira qualidade, como servico extra. Apds a execucdo de
cortes, aterros e adicdo do material necessdrio para atingir o greide de projeto procede-se escarificacao geral
na profundidade de 20cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e

acabamento.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucado de regularizacdo: motoniveladora
pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de dgua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-
vibratério e pneumatico e grade de discos. Os equipamentos de compactacdo e misturas sdo escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado. Durante a terraplenagem e regularizacdo do subleito a pista
deverd ser mantida em condi¢des de transito, através da colocagao de saibro ou brita pela Contratada,
inclusive nos acessos das propriedades. A largura da regularizacdo do subleito serda a mesma da plataforma

de terraplenagem executada. Ndo sera permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva.

4.2.2 Brita anti extrusiva 3cm

Camada granular de pavimentacdo executada sobre o subleito, devidamente regularizado e
compactado, de materiais britados ou produtos provenientes de britagem, com espessuras de projeto. A
camada serd com brita anti extrusiva 3 cm. S3o indicados os seguintes tipos de equipamentos para a
execucdo da camada: motoniveladora pesada com escarificador; carro tanque distribuidor de agua, rolos

compactadores tipo liso-vibratorio, grade de discos, pulvimisturador e central de mistura. A execucao
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compreende as operagdes de mistura e pulverizagdao, umedecimento ou secagem dos materiais realizados
em central de mistura, bem como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista devidamente
preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactagao, atingir a espessura
projetada. A largura da camada de brita anti extrusiva estd indicada no projeto de pavimentac¢do de modo a

proteger, conformar e distribuir as cargas.

4.2.3 Transporte de brita (DMT=50km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execu¢do da camada de brita extrusiva.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

4.2.4 Sub-base de Rachao 16 cm

DEFINICAO

A camada de sub-base deverd ser executada com rachdo na espessura de 16cm e largura indicada no
projeto de pavimentac¢dao, de modo a distribuir as cargas do pavimento e receber as demais camadas

estruturais.

MATERIAIS

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.
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EXECUCAO

O material que constituira a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito da

estrada em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacao.

Apds o espalhamento do material graudo, serd feita a verificacdo do greide longitudinal e da secao
transversal com cordéis, gabaritos, etc, sendo entdo corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncias de
material; nesta operacdo deverd ser usada brita com mesma granulometria da usada na camada em

execucao, sendo vedado o uso da brita miuda para tal fim.

Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do agregado

espalhado, deverdo ser removidos.

A compressao sera executada com rolo de grelha pesando de 12 a 15ton. ou rolo vibratdrio liso,
aprovados pela Fiscalizacdo. A passagem deve ser feita em velocidade reduzida. Nos trechos em tangente, a

compressao deve partir sempre das bordas para o eixo, e nas curvas, da borda interna para a externa.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anterior comprimida deve ser recoberta de, pelo

menos, metade da largura da roda traseira do rolo.

Apds se obter-se a cobertura completa da drea em compressdo, sera feita uma nova verificacdao do

greide longitudinal e da se¢do transversal, efetuando-se as corre¢des necessarias.

4.2.5 Transporte de Rachdo (DMT=50 km)

Refere-se ao transporte da Rachao utilizado para a execug¢do da Sub-base.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.
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4.2.6 Base de Brita Graduada 20 cm

DEFINICAO
As bases granulares sdo camadas constituidas de materiais britados.

As bases constituidas exclusivamente de produtos de britagem, sdo designadas base de brita

graduada.
As bases granulares sdo designadas como classes A, B e C.

A classe da base utilizada neste projeto é a Classe A.

MATERIAIS

O agregado para as varias classes de base deste tipo, no momento em que é depositado no leito da

estrada, devera estar de acordo com os seguintes requisitos:
a) Abrasado Los Angeles: Max. 40%
b) Ensaio de Sanidade (Soudness Test): Max. 10%

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar

isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo

menos duas faces britadas.

A composicao percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas na

Tabela 3.

Além destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam nas peneiras
n2 4 e n2 30 deverdo variar entre 15% e 25%.

O material da base devera apresentar os requisitos seguintes:
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a) indice de Suporte Califérnia: 100%

b) Equivalente de areia: 50%

Tabela 3 - Faixas Granulométricas

PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO DA TAM. MAXIMO | TAM. MAXIMO
PENEIRA 11/, 3/,"
2" 100 -
11" 90-100 -
1" - 100
3/," 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n° 30 10-25 10-30
n° 200 02-09 02-09

EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes equipamentos para execu¢ao da base:
a) unidade dosadora de agregados;

b) distribuidor de agregados auto-propelido;

c) carro-tanque distribuidor de dgua;
d) rolos compactadores estaticos, vibratérios e pneumaticos;
e) grade de discos;
f) pulvi-misturador;
g) motoniveladora pesada com escarificador.
EXECUGAO
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Dosagem e mistura

Qualquer um dos tipos de base sera executado pela mistura de materiais ou fracdes de materiais, na

unidade dosadora de agregado.
Esta unidade devera possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e misturador.

Este deverd ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos opostos e devera produzir

uma mistura uniforme dentro das condig¢des indicadas nesta Especificacado.
Os silos deverdo possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos componentes.

O dosador de umidade deverd adicionar dgua a mistura de agregados, precisa e uniformemente, a

fim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da
estrada e cada camada deve ser espalhada em uma Unica operacdo. Cumpre evitar segregacao, ou seja, a

base deve estar livre de regides de material grosso e fino.

O espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer classe, devera ser realizado
com distribuidor de agregado auto-propelido. Deverd possuir espalhador do tipo sem-fim e demais
dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada, uniforme, na largura desejada, de

maneira que, apds a compactacdo, sejam satisfeitas as tolerancias da superficie e espessura especificadas.

O distribuidor de agregado tera seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas ou outras
marcas inconvenientes na superficie de base que ndo possam ser eliminados por rolagem ou evitados por

ajustes de operacao.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for invidvel, serd permitido, a critério da

Fiscalizacdo, a utilizacdo de motoniveladora.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser espalhado e

compactado em uma Unica camada. Quando a espessura exigida for maior que 0,20m, o material da base
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devera ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo a espessura minima de cada camada

de 0,12m e a espessura maxima de cada camada compactada ndo deverd exceder a 0,20m

COMPACTACAO

Apds o espalhamento, o agregado umidecido devera ser compactado por meio de rolos de pneus,

vibratdrios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagado.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada que estd
sendo compactada deverd apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada no

projeto.

A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacao, a espessura

e 0 acabamento, que satisfacam as exigéncias desta Especificacao.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, sera de 100% da energia
AASHTOOs materiais deverao ser adquiridos em usina de solos da regidao, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizagao das unidades industriais.

4.2.7 Transporte de Base (DMT = 50 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execuc¢do da Base de Brita Graduada.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 33
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



q,) MUNICiPIO DE BOM PRINCIPIO

i Engenharia Avenida Guilherme Winter, 65 — CEP 95765-000
Bom Principio | RS | Brasil | Fone (51) 3634-8100

4.2.8 CBUQ - Capa de Rolamento 5 cm

O revestimento asfaltico consistira de uma camada de concreto Betuminoso Usinado a Quente
(C.B.U.Q.), com espessura de 5¢cm e largura conforme projeto. As camadas do pavimento serdo constituidas

conforme a seguir:

e Execucdo de regularizacdo do subleito;

Execucdo de Camada de Brita Anti extrusiva de 3cm;
e Execucdo de sub-base de rachdo 16cm;
e Execucdo de base de brita graduada na espessura de 20cm;
e Imprimagao;
e Pintura de Ligacdo;
e Execugdo de camada de CBUQ na espessura de 5cm.

Conforme projeto, serd executado o concreto betuminoso usinado a quente, na largura e espessura
indicadas, devendo estar referenciado pela faixa C (capa de rolamento) do DNIT. A largura seguird o previsto
em projeto, podendo haver concordancia com as vias transversais ou acessos, a critério do MBP, e indicadas
em projeto, de modo a preparar a continuidade da via e proteger o pavimento. O servico compreenderd a
mistura, que devera ser executada em usina a quente apropriada; o concreto asfaltico, com caracteristicas
especificas composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso

CAP-50/70, ou outro, devidamente justificado; e o espalhamento e compressio a quente.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado, devendo estar de

acordo. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

e Depdsitos para o ligante betuminoso, com dispositivos capazes de aquecer o ligante, evitando
qualquer superaquecimento localizado; usina equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, com misturador capaz de produzir uma mistura uniforme;

e Caminhdes basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, com cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo

parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas (a utilizacdo
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de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso - 6leo diesel, gasolina, etc, ndo
serdo permitidos);

e Equipamentos para espalhamento e acabamento constituidos de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao,
além de marchas para frente e para trds, equipadas com alisadores para a colocagdo da
mistura sem irregularidade;

e Equipamento para compressao constituidos por rolo pneumatico e rolo metdlico liso, tipo
tandem ou rolo vibratdrio (os rolos pneumadticos, autopropulsores, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a
8,4 kgf/cm?.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de operacionalidade. A temperatura de aplicacdo do
cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fung¢do da relacdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 e 150 segundos, e ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apds a distribuicao
do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso. A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao ao eixo da pista.
Nas curvas, a compressdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de
rolagem perdurarda até o momento em que seja atingida a compactacdo especificada. Durante a rolagem
ndo serdao permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os revestimentos recém-acabados deverao ser

mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento. Caso ocorra camada inferior, devera ser realizada
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nova camada, com espessura a ser definida pela fiscalizagdo do MBP. Em dias de chuva ou quando esta

estiver iminente ndo serao realizados os servigos.

4.2.9 Execuc¢dao de Lombada em CBUQ

Serdo executadas em CBUQ, seguindo as mesmas especificacdoes do material utilizado para
pavimentacdo da pista descrita neste memorial, porém seguindo obrigatoriamente todas as dimensdes e
inclina¢Oes indicadas na planta e nas normas técnicas para execu¢ao de lombadas. O CBUQ deve ser aplicado
diretamente no piso apds varricdo e pintura de ligacdo, a uma temperatura de no minimo 100 2C. A
compactacdo é feita com uma régua vibratéria de 4,00 m de comprimento. Para se obter o contorno

desejado é necessario um gabarito de madeira ou metal, sobre o qual a régua vibratdria deve deslizar.

Devido a variagdo na forma parabdlica da secao transversal da pista e para obtermos uma tolerancia
de mais ou menos 1 cm de altura do obstaculo, a implantacdo deve ser feita em trés ou quatro etapas,
correspondendo a cada uma 1/3 ou 1/4 de pistas respectivamente. O tempo de execugdo de cada etapa é
de aproximadamente 1/2 hora, podendo ser liberado para o trafego assim que o asfalto atingir uma
temperatura inferior a 602 C. O tempo de execugao para a pista inteira é de 2 horas, mais 1 hora para que o
asfalto esfrie. A altura no ponto mais alto da lombada ndo poderd ultrapassar a altura limite de 12 cm e a
largura serd igual a da pista, mantendo-se as condi¢des de drenagem superficial. A planta apresenta os locais

onde as mesmas deverdo ser implantadas, assim como o detalhamento da sinalizacao.
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4.2.10 Transporte de CBUQ (DMT = 50 km)

O transporte do CBUQ deve ser feito em caminhdes basculantes, com cagambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a

evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Se a empresa optar por trazer o CBUQ de distancias muito longas, o CBUQ devera ser transportado

em cacamba térmica para manter a temperatura inferior a 107° C.

O CBUQ devera ser adquirido em usina de asfalto da regido, sendo que a DMT estd indicada na planta

de localizagdo das unidades industriais.

4.2.11 Transporte de Material Asfaltico - Caminhao com cap. 20 ton - rod. Pavim. (DMT =

33 km)

Este transporte refere-se ao deslocamento do CAP (cimento asféltico de petréleo) da refinaria atd o

local da usinagem.

A DMT é obtida através da mediana da Refinaria até 3 usinas indicadas no Projeto.
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5 SINALIZACAO VIARIA

5.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

A tinta sera acrilica de demarcacao vidria, a base de acrilatos, resistente a dois anos de duracdo. A
tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento, devera ser aplicada a pistola, utilizando-se gabaritos e
limitadores de drea a pintar e tempo de secagem de 30 minutos, as superficies devem estar limpas e isentas

de pd. A sinalizacdo sera constituida de:

e Linhas de divisdo de Fluxos Opostos (LFO-1), na cor amarela, com 12 cm de largura.

O detalhamento e dimensdes encontram-se no projeto de sinalizacdo. Toda sinalizacdo horizontal
regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito, Volume IV do

CONTRAN.

5.2 SINALIZACAO VERTICAL

As placas serdo confeccionadas em chapas de aco laminado a frio, com 1,6mm de espessura. Sera
dada uma demao de primer a base de epdxi e a sinalizagdo com tinta esmalte sintética. O verso das placas

receberd uma demao de tinta esmalte preto fosco. A sinalizacdo vertical serd constituida de placas de:

e Adverténcia, em formato quadrado com uma diagonal na vertical, fundo amarelo e
simbolo/legenda/orla na cor preta, lado com 80cm;

e Regulamentacdo, em formato circular, fundo branco, orla vermelha e simbolo/legenda na cor
preta, didametro de 80cm. Sinal de Parada Obrigatéria tem formato octogonal com 33,10cm
de lado, fundo vermelho e legenda na cor branca.

As balizas serdo caibros de madeira de dimensdes 7,5cm x 7,5cm 2m de comprimento, fixadas

lateralmente nos acostamentos da estrada em um furo de 30cm de didmetro com 50cm de profundidade,
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com a extremidade enterrada, preenchendo o furo com concreto, realizando-se posteriormente o
acabamento no terreno. A placa serd fixada com 1,20m do terreno até a sua extremidade inferior, através
de parafusos galvanizados, com didmetro de 5/16 polegadas por 63mm, com porca e arruela, atravessando
a baliza através de furos. Alternativamente, poderdo ser colocadas duas placas por baliza, quando
necessario, mantendo-se a altura inferior de 1,20m para a primeira placa, devendo a baliza ser mais extensa.
A extremidade das placas deverad ficar distanciada em 1,20m do final do acostamento. O local exato para
implanta¢dao das placas e o detalhamento das mesmas, encontram-se no projeto de sinalizagao. Toda
sinalizagdo vertical regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagao de

Transito, Volumes |, Il e 11l do CONTRAN.

5.3 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA

Ao longo do leito estradal deverdo ser instalados elementos de condugao 6tica, conforme a seguir:
e Eixo da pista: tacha amarela bidirecional com cadéncia de 16m nos trechos em tangente e 8m

nos trechos em curva. Elementos refletivos amarelos.

Servicos Extras

Durante a execucdo da obra, poderdo ocorrer servicos ndo previstos nos projetos, solicitados pelo

MBP, os quais deverado ser considerados como servicos extras.

Responsabilidades

A Contratada respondera pelos materiais, mdo de obra e equipamentos, devendo também sinalizar

adequadamente os trechos em obras, responsabilizando-se pelas liberacbes devidas com outros orgaos
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publicos relativos aos servigos. De acordo com o contrato, a Contratada devera apresentar ART (anotagdo

de responsabilidade técnica) dos servicos prestados.

Deverd ser garantido o acesso as propriedades durante a obra, através de caminhos com saibro ou
brita. A Contratada deverd assegurar, ao longo da obra, permanente acesso as propriedades e equipamentos
publicos, respeito aos niveis de ruidos permitidos, redu¢ao da geragao de poeira (umedecimento continuo,
nos periodos de estiagem, das superficies potencialmente produtoras de pd), adequada sinalizacdo, eficiente
comunicagdo com as partes afetadas pela obra e observancia aos limites de peso para circulagdo de
caminhdes e equipamentos. Estas medidas devem ser observadas tanto no local da obra como nos caminhos

dos fornecedores e outros até a obra.

Os danos causados as redes publicas, meios-fios, passeios, pavimentacdo, entre outros, em
decorréncia dos servicos, serdo de responsabilidade da Contratada. Poderd ser executado desvio de postes
com o uso de caixas ou pequenas deflexdes no alinhamento da canalizagdo. Préximo aos postes as
canalizagOes deverdo ser imediatamente reaterradas. A Contratada deverd previamente entrar em contato
com concessionarias de servigos publicos (energia, telefonia e dgua) para verificar interferéncias e comunicar

cronograma de obras.

Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados adequadamente, de acordo com a
legislacdo federal de seguranca, sendo o inicio e conclusdo dos servicos previamente comunicados ao MBP,
sendo encargo da Contratada as despesas decorrentes deste. A obra devera permanecer sinalizada até a
sinalizagdo definitiva. A sinalizagao provisdria e definitiva sera de acordo com o Cédigo de Transito Brasileiro,

especificacbes minimas para area urbana.

Meio Ambiente

A obra devera ser licenciada junto ao érgao ambiental competente, devendo-se executar os servigos
sem ferir o meio ambiente. O MBP devera informar a Contratada os locais para extracdo de material e bota-
fora. Os locais de bota-fora deverdo ser identificados, licenciados e recompostos, ndo podendo ser proximo

a recursos hidricos. Devera ser observada a legislacdo referente a preservacao de vegetacao arbdrea nativa.
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As nascentes do entorno, em um raio de 50m, deverao ser preservadas. A drenagem pluvial deverd manter
0s cursos existentes e a obra ndo podera causar represamentos. Todos os procedimentos deverdo ser com
controle rigoroso de erosao ou deslizamentos, sem destruicdo da vegetagdo. O abastecimento e
manutencdo de equipamentos rodovidrios serdo realizados em local apropriado, com solo
impermeabilizado, sem a presenca de recursos hidricos. O MBP providenciara a Licenga Prévia e ao iniciar a

obras a Licenca de Operacdo da jazida para extracdo de material e o bota-fora.

Medicao dos Servicos

Os servicos serdao medidos, conforme as grandezas fisicas, correspondentes aos itens da planilha de
orcamento. Inicialmente, somente serdao pagas as quantidades previstas na planilha de orgamento. Caso se
faca necessario a complementacdo de algum servico através de aditivo, este somente serd pago no final da

obra.

A solicitagcdo para medicao dos servigos devera ser feita com antecedéncia minima de 48 horas, para
que a topografia/fiscalizacdo possa efetuar as medicdes e vistorias necessarias. Na ocasido da medi¢do dos

servicos a Contratada devera ter representante legal para acompanhar a medi¢ao da fiscalizagao do MBP.

Apds a conferéncia e aceitacdao da medicdo, por parte da Contratada, o setor de topografia emitira a
planilha de medicdo para somente depois ser emitida a nota fiscal/fatura que sera entregue a fiscalizacdo

do MBP para conferéncia e emissdo de laudo técnico de liberacdo de pagamento dos servicos medidos.

No momento da medicdo/fiscalizagdo, caso haja algum servico que esteja em desacordo com os
projetos e especificacbes técnicas, estes ndo serdo medidos, devendo a Contratada providenciar

imediatamente a sua correcdo. Somente nas préximas medicOes estes servicos serdo pagos.

Para a liberacdo da ultima medicdo, a Contratada devera apresentar o Laudo do Controle Tecnolégico

da Espessura, Composicao e Resisténcia do Asfalto.
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Entrega da Obra

O MBP emitird o Termo de Recebimento Provisério na conclusao dos servigos, total ou parcial, e apds
90 dias da conclusdo total sera emitido o Termo de Recebimento Definitivo da Obra e Atestado de
Capacidade Técnica, mediante a apresenta¢cdao da CND do INSS e a eliminag¢dao de quaisquer pendéncias
contratuais ou de servico. A Contratada permanece responsavel pelos servicos, apds a conclusdo, nos termos

do Cddigo Civil e Cédigo de Defesa do Consumidor.

ENG. CIVIL ZADER SCHMEGEL

CREA/RS 143.409

Bom Principio, Abril de 2022.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Rua Alfredo Nicolau Reichert

A seguir, sera apresentado através de relatério fotografico, a situacdo atual da Rua
Alfredo Nicolau Reichert, iniciando na estaca 0+000 (Lat.: 29°29'7.62"S; Long.: 51°21'19.14"0)
até a estaca 0+363,284 (Lat.: 29°28'55.74"S; Long.: 51°21'19.14"0).

Latitude: -29.485578

Nota: Rua Alfredo Nicolau Reichert

Foto 1: Inicio do trecho

Relatdrio Fotogrdfico ZS ENGENHARIA 1
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
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: Rua Alfredo Nicolau Reichert

Foto 2: Vista geral do trecho

Foto 3: Vista geral do trecho

Relatdrio Fotogrdfico ZS ENGENHARIA 2
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Foto 5: Vista geral do trecho

Relatdrio Fotogrdfico ZS ENGENHARIA 3
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



("’ ) MUNICIPIO DE BOM PRINCIPIO
Avenida Guilherme Winter, 65 — CEP 95765-000

7S Engénharia Bom Principio | RS | Brasil | Fone (51) 3634-8100

Foto 6: Final do trecho

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409
Bom Principio, Abril de 2022

Relatdrio Fotogrdfico ZS ENGENHARIA 4
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CURVA

TIPO DE CURVA
ANGULO CENTRAL
RAIO
DESENVOLVIMENTO
TANGENTES

COMP. TRANSICAO

0+076.307

<+ 0+00000
Inicio do Trecho de Pavimentagao

RUA BENTO GONGCALVES

—

01
Circular Simples
6°10'28"
250,000 m
26,942 m
13,484 m
L1=0,000 m/L2= 0,000 m

Orientagao
Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude Q= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W

LEGENDA:

BORDO ASFALTO PROJETADO
EIXO PROJETADO
ALINHAMENTO CERCAS/MUROS

Data: 25/03/2021

EIXO ESTACAS
+ EIXO ESTACA
T POSTE DE LUZ

00°10'31.638146"
d= -17°21'30.367666"
ad = Variagéo anual da declinagao magnética: -00°07'53.629003"

OBSERVACOES:
- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRACADO, PERFIL E SECOES CONFORME
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES
- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM

- VER RELAGAO DOS SERVIGOS NO ORGAMENTO

- CONFERIR SERVIGOS NO LOCAL E PROJETO

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM
Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude @= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K = 0.999614731

TiTULO: PRANCHA:

\L[J G 01

ZS Engenharia

PROJETO GEOMETRICO - PLANTA BAIXA
ESTACA E0+000 A EO+120

PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagdo

. . . Asfaltica e Sinalizagdo
Prefeitura Municipal

LOCAL:
Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

de Bom Principio/RS

RESPONSAVEL TECNICO: ESCALA:

1/500

AREA TOTAL:

2.906,272 m?

DATA:

Eng. Civil Zader Schmegel Mar / 2022

CREA/RS 143.409
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CURVA
TIPO DE CURVA
ANGULO CENTRAL
RAIO
DESENVOLVIMENTO
TANGENTES

COMP. TRANSICAO

02
Circular Simples
2°20'56"
250,000 m
10,248 m
5,125 m
L1=0,000 m/L2= 0,000 m

LEGENDA:

BORDO PROJETADO
EIXO PROJETADO
ALINHAMENTO CERCAS/MUROS

EIXO ESTACAS
+ EIXO ESTACA
T POSTE DE LUZ

OBSERVACOES:
- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRACADO, PERFIL E SECOES CONFORME
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES
- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM

- VER RELAGAO DOS SERVIGOS NO ORGAMENTO

- CONFERIR SERVIGOS NO LOCAL E PROJETO

Orientagao
Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude Q= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W

Data: 25/03/2021

00°10'31.638146"
d= -17°21'30.367666"
ad = Variagéo anual da declinagao magnética: -00°07'53.629003"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude @= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K = 0.999614731

‘ ' PROJETO GEOMETRICO - PLANTA BAIXA G 0 2
ESTACA E0O+120 A E0+240
ZS Engenharia
PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo

Prefeitura Municipal

Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:

de Bom Principio/RS

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

ESCALA:
1/500
2.906,272 m?

DATA:

Mar / 2022




RUA 20 DE SETEMBRO

Fim do Trecho de Pavimentagéo

/,—‘l«l-m

+
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0+

+ 0

LEGENDA:

BORDO PROJETADO
EIXO PROJETADO
ALINHAMENTO CERCAS/MUROS

EIXO ESTACAS
+ EIXO ESTACA
T POSTE DE LUZ

OBSERVACOES:
- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRACADO, PERFIL E SECOES CONFORME
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES
- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM

- VER RELAGAO DOS SERVIGOS NO ORGAMENTO

- CONFERIR SERVIGOS NO LOCAL E PROJETO

Orientagao
Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude Q= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W

Data: 25/03/2021

00°10'31.638146"
d= -17°21'30.367666"
ad = Variagéo anual da declinagao magnética: -00°07'53.629003"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude @= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K = 0.999614731

TiTULO: PRANCHA:
‘ , PROJETO GEOMETRICO - PLANTA BAIXA G 0 3
ESTACA E0+240 A E0+363,284
ZS Engenharia
PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo

Prefeitura Municipal

Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:

de Bom Principio/RS

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

ESCALA:
1/500
2.906,272 m?

DATA:

Mar / 2022
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ZS Engenharia

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

PERFIL LONGITUDINAL
ESTACA 0+000 A 0+180

PRANCHA:

PL 01

PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentag&o
Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:
Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

AREA TOTAL: ESCALA:
1/500

2.906,272 m2

DATA:

Mar / 2022
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TiTULO:! PRANCHA:
g PROJETO DE TERRAPLENAGEM
Q) PERFIL LONGITUDINAL PLO2
. ESTACA 0+180 A 0+363,31
ZS Engenharia

PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo
Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:
Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

AREA TOTAL: ESCALA:

1/500

2.906,272 m2
DATA:

Mar / 2022




Orientagao
Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude = 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Data: 25/03/2021

- COMP. 59 m

BSTC @ 40

Drenagem/existente
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BSTC @ 40
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+ Dr,énagem existente
0+000.000 /
\

\ !
' RUA BENTO/GONCALVES i

/
/

/

* 20_#0 LEGENDA:
. CANALIZACAO A EXECUTAR
I ‘\,\ VALAS LATERAIS A EXECUTAR
1| R — VALAS EXISTENTES
oo , ALINHAMENTO CERCAS/MUROS
CURVAS DE NIVEIS

MEIO FIO
EIXO ESTACA
CAIXA COLETORA + BL

SENTIDO ESCOAMENTO AGUAS PLUVIAIS

POSTE DE LUZ

00°10'31.638146"
-17°21'30.367666"
-00°07'53.629003"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m
Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude P= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K =0.999614731

TiTULO: PRANCHA:
‘ , PROJETO DE DRENAGEM
PLANTA BAIXA D 0 1
. ESTACA EO+000 A EO+120
ZS Engenharia
OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo

PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal

Asfaltica e Sinalizagdo

RESPONSAVEL TECNICO:

L, . LOCAL:
de Bom Pr|nC|p|0/RS Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro
AREA TOTAL: ESCALA:
1/ 500
2.906,272 m2
DATA:
Eng. Civil Zader Schmegel Mar / 2022

CREA/RS 143.409
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LEGENDA:

— vy O+

MEIO FIO
EIXO ESTACA

POSTE DE LUZ

CANALIZACAO A EXECUTAR
VALAS LATERAIS A EXECUTAR
VALAS EXISTENTES
ALINHAMENTO CERCAS/MUROS
CURVAS DE NIVEIS

CAIXA COLETORA + BL

SENTIDO ESCOAMENTO AGUAS PLUVIAIS

Orientagao
Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude = 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Data: 25/03/2021

00°10'31.638146"
-17°21'30.367666"
-00°07'53.629003"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m
Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude P= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K =0.999614731

TiTULO:

PROJETO DE DRENAGEM

PRANCHA:

[}

ZS Engenharia

PLANTA BAIXA
ESTACA EO+120 A E0+240

PROPRIETARIO:

OBRA:

D 02

Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

Terraplenagem,

Drenagem, Pavimentagao

Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

AREA TOTAL:

2.906,272 m?

ESCALA:
1/500

DATA:

Mar / 2022




Orientagao

LEGENDA: i
RUA 20 DE SETEMBRO CANALIZACAO A EXECUTAR oaia: 250032021
7 Fim do Trecho de Pavimentag&@o VALAS LATERAIS A EXECUTAR o % f
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wn T POSTE DE LUZ Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
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E Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999614731
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‘ , PROJETO DE DRENAGEM
, D 03
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+ 8 ZS Engenharia
0+260.0pP | ) -
| PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo
‘ . L Asfaltica e Sinalizagdo
’ Prefeitura Municipal
N\ s q ,’ de B Princinio/RS LOCAL:
- T \(f FA , € bom r|nC|p|0/ Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro
I ’/ \\
€ v \\ f RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL: ESCALA:
2 \ | 1/ 500
o \ j 2.906,272 m2
s 0+240.010 |- J DATA:
@) + | Eng. Civil Zader Schmegel Mar / 2022
CREA/RS 143.409




MEIO-FIO DE CONCRETO

COTAS EM CENTIMETROS

MEIO-FIO TIPO BOCA DE LOBO

1

1 B
T T

20 ! 10 i 80 i 10 !
Vista lateral Vista frontal do espelho

CANALIZACAO

B L B

LASTRO(10) B
E  SECAO TIPO

CAIXA DE INSPECAO + BOCA DE LOBO

PLANTA BAIXA CORTE AA TAMPA EM CONCRETO ARMADO
@ TUBO
g D MEIO-FIO TIPO BOCA DE LOBO
MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO o
= PISTA
— ] _—
— = A
[ / N\ 20
_— s L] h E A E ALVENARIA REVESTIDA
— / INTERNAMENTE 2cm
E A E 24— CONCRETO SIMPLES
@ TUBO \ FUNDO 10cm
'd N\
CAIXA CI + BL - DIMENSIONAMENTO
. v
h
VAL @ TUBO A B  E | D
Min. Max.
B L B Cl+BL-@40 130 150 80 80 20 8
= *OBS.: TODAS AS DIMENSOES DO QUADRO ACIMA ESTAO EM CENTIMETROS.
*OBS.: NA ARMACAO DA TAMPA UTILIZAR FERRAGEM 6,3mm A CADA 10cm (2x)
SECAO TIPO

/]

TiTULO:

PROJETO DE DRENAGEM
DETALHAMENTOS

ZS Engenharia

TUBO L

H

E

B CAVA

L

H

PRANCHA:

D 00

PROPRIETARIO:

¥,

@ 40 110

120

70

- VALO

MEDIDAS EM CENTIMETROS.

LATERAL

60

90

40

MEDIDAS EM CENTIMETROS.

Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagdo
Asfaltica e Sinalizacdo

LOCAL:
Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

ESCALA:

AREA TOTAL:
sem escala

2.906,272 m?

DATA:

Mar / 2022




SECAO TIPO

sem escala
13,00
2,50 8,00 2,50 —
PISTA
4,00 ¥ 4,00
PASSEIO g PASSEIO
2% . 2% = 2% _ 2%
/\////\/@ RS
R s s s T e

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

B csuQ
[ 1 IMPRIMACAO/LIGACAO
[[Z77] BASE DE BRITA GRADUADA

A\ SUBLEITO REGULARIZADO

ESTRUTURA DO PASSEIO

[N PASSEIO REGULARIZADO

TiTULO:

/]

ZS Engenharia

PROJETO DE PAVIMENTACAO

PRANCHA:

P 0O

SECAO TIPO

PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagdo

Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:
Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

ESCALA:
1/75

AREA TOTAL:

2.906,272 m?2

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

DATA:
Mar / 2022




MEIO FIO
TOTAL LADO ESQUERDO

367 METROS

AREA TOTAL DA BASE
3.016,30 M?

MEIO FIO
TOTAL LADO DIREITO

364 METROS

Inicio do Trecho de Pavimentagéo

RUA BENTO GONGCALVES

—

Orientagéo
LEGENDA:
MEIO FIO PROJETADO
EIXO PROJETADO g F
&
ALINHAMENTO CERCAS/MUROS s
+ EIXO ESTACA
[ PoSTE DE LUZ v T
OBSERVAGOES:

- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRAGADO, PERFIL E SEGOES CONFORME
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES

- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM

- VER RELACAO DOS SERVICOS NO ORGAMENTO

- CONFERIR SERVICOS NO LOCAL E PROJETO

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude ®= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K =0.999614731

TiTULO:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

PLANTA BAIXA P 0 1

ESTACA E0+000 A EO+120

PRANCHA:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagdo
. .. Asféltica e Sinalizagdo
Prefeitura Municipal
« 7. LOCAL:
de Bom PrInCIDIO/RS Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro
RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL: ESCALA:
1/ 500
2.906,272 m2
DATA:

Mar / 2022




Orientagéo

Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: ~SIRGAS2000

L E G E N D A: Latitude = 29°29'16.662016" S

Longitude ]_= 51°21'23.176914" W

MEIO FIO PROJETADO N

EIXO PROJETADO w8
&

ALINHAMENTO CERCAS/MUROS s

+ EIXO ESTACA
—|_ POSTE D E LU Z c = Convergéncia meridiana: 00°10'31.638146"

d = Declinagao magnética: -17°21'30.367666"
ad = Variagéo anual da declinagao magnética: -00°07'53.629003"

OBSERVACOES: Sistema de Coordenadas
- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRAGADO, PERFIL E SECOES CONFORME Elipséide: = SIRGAS2000
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO I Equador acrescido de 10.000.000m

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01

Latitude ®= 29°29'16.662016" S
- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM La:gIn:u: A= 51°21'23.176914" W
_VER RELACAO DOS SERV'QOS NO ORCAMENTO Coeficiente de Escala: K= 0.999614731

- CONFERIR SERVICOS NO LOCAL E PROJETO

TITULO: PRANCHA:
PROJETO DE PAVIMENTACAO
PLANTA BAIXA P 0 2
ESTACA E0+120 A E0+240
PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo
. L Asfaltica e Sinalizagdo
Prefeitura Municipal
« 7. LOCAL:
de Bom PrInCIDIO/RS Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro
RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL: ESCALA:
1/ 500
2.906,272 m2
DATA:
Eng. Civil Zader Schmegel Mar / 2022
CREA/RS 143.409




Orientagéo
O s SRR
LEGENDA:
RUA 20 DE SETEMBRO

Latitude = 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°2123.176914" W

MEIO FIO PROJETADO B
Fim do Trecho de Pavimentag&o EIXO PROJETADO . w N
. Ay
= ALINHAMENTO CERCAS/MUROS s

+ EIXO ESTACA
—|_ POSTE D E LU Z c = Convergéncia meridiana: 00°10'31.638146"

d = Declinagao magnética: -17°21'30.367666"

ad = Variagao anual da declinagio magnética: -00°07'53.629003"
OBSERVACOES: Sistema de Coordenadas
- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:
- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRAGADO, PERFIL E SECOES CONFORME Elipséide: = SIRGAS2000
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO I Equador acrescido de 10.000.000m
- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude = 29°29'16.662016" S
- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM La:gIn:u: A= 51°21'23.176914" W
_VER RELACAO DOS SERV'COS NO ORCAMENTO Coeficiente de Escala: K= 0.999614731

- CONFERIR SERVICOS NO LOCAL E PROJETO

TITULO: PRANCHA:
PROJETO DE PAVIMENTACAO
PLANTA BAIXA P 0 3
ESTACA E0+240 A E0+363,284
PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo
. L Asfaltica e Sinalizagdo
Prefeitura Municipal
« 7. LOCAL:
de Bom PrInCIDIO/RS Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro
RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL: ESCALA:
1/ 500
2.906,272 m2
DATA:
Eng. Civil Zader Schmegel Mar / 2022
CREA/RS 143.409




LFO-01 - PINTURA CONTINUA AMARELA
SIMPLES NO EIXO L=12 cm

A

NO EIXO A CADA 16,00 m

Inicio do Trecho de Pavimentagéo

RUA BENTO GONGCALVES

] [

Orientagéo
LEGENDA:

BORDO PROJETADO I

EIXO PROJETADO v F

&
ALINHAMENTO CERCAS/MUROS 5
+ EIXO ESTACA
eVt Tl et Tz
OBSERVACOES:

- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRAGADO, PERFIL E SEGOES CONFORME
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES

- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM

- VER RELACAO DOS SERVICOS NO ORGAMENTO

- CONFERIR SERVICOS NO LOCAL E PROJETO

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m
Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01
Latitude P= 29°29'16.662016" S
Longitude A= 51°21'23.176914" W
Coeficiente de Escala: K =0.999614731

TiTULO:

PROJETO DE SINALIZAGAO

PRANCHA:

PLANTA BAIXA S 0 1

ESTACA E0+000 A EO+120

PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagdo
. .. Asféltica e Sinalizagdo
Prefeitura Municipal
. 7. LOCAL:
de Bom Principio/RS

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

AREA TOTAL:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

ESCALA:

1/500
2.906,272 m?

DATA:

Mar / 2022




Orientagéo

Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: ~SIRGAS2000
L E G E N D A: Latitude = 29°29'16.662016" S
Longitude ]_= 51°21'23.176914" W

BORDO PROJETADO e

EIXO PROJETADO e
&

ALINHAMENTO CERCAS/MUROS \

+ EIXO ESTACA

© = Convergéncia meridiana: 00°10'31.638146"
d = Declinagao magnética: -17°21'30.367666"
ad = Variagéo anual da declinagao magnética: -00°07'53.629003"

OBSERVACOES: Sistema de Coordenadas
- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRAGADO, PERFIL E SECOES CONFORME Elipséide: = SIRGAS2000
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO I Equador acrescido de 10.000.000m

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01

Latitude ®= 29°29'16.662016" S
- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM La:gIn:u: A= 51°21'23.176914" W
_VER RELACAO DOS SERV'QOS NO ORCAMENTO Coeficiente de Escala: K= 0.999614731

- CONFERIR SERVICOS NO LOCAL E PROJETO

TiTULO: PRANCHA:
PROJETO DE SINALIZA(;I\O
PLANTA BAIXA S O 2
ESTACA E0+120 A EO+240
PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagédo
. L Asfaltica e Sinalizagdo
Prefeitura Municipal :
de Bom Principio/RS o

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL: ESCALA:

1/500

2.906,272 m?

DATA:
Eng. Civil Zader Schmegel Mar / 2022
CREA/RS 143.409




Orientagéo

Convergéncia e declinagao do ponto: BP 01
Elipséide: ~SIRGAS2000
LEGENDA:

Latitude = 29°29'16.662016" S
Longitude 1= 51°21'23.176914" W
RUA 20 DE SETEMBRO BORDO PROJETADO -
Fim do Trecho de Pavimentagéo EIXO PROJETADO . w N
1 ALINHAMENTO CERCAS/MUROS T

+ EIXO ESTACA

© = Convergéncia meridiana: 00°10'31.638146"
d = Declinagao magnética: -17°21'30.367666"
ad = Variagéo anual da declinagao magnética: -00°07'53.629003"

OBSERVACOES: Sistema de Coordenadas
- ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20m Coordenadas Planas Sistema UTM
Origem das coordenadas:

- CASO NECESSARIO, AJUSTAR TRAGADO, PERFIL E SECOES CONFORME Elipséide: = SIRGAS2000
CONDICIONANTES LOCAIS SEM PREJUIZO AO PROJETO I Equador acrescido de 10.000.000m

- DURANTE A OBRA PERMITIR ACESSO AS PROPRIEDADES Coordenadas Geodésicas do ponto: BP 01

Latitude = 29°29'16.662016" S
- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM La:gIn:u: A= 51°21'23.176914" W
_VER RELACAO DOS SERV'COS NO ORCAMENTO Coeficiente de Escala: K= 0.999614731

- CONFERIR SERVICOS NO LOCAL E PROJETO

TiTULO: PRANCHA:
PROJETO DE SINALIZA(}I\O
PLANTA BAIXA S 0 3
ESTACA E0+240 A E0+363,284
PROPRIETARIO: OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagéo
. L Asfaltica e Sinalizagdo
Prefeitura Municipal
« 7. LOCAL:
de Bom Principio/RS

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL: ESCALA:

1/500

2.906,272 m?

DATA:
Eng. Civil Zader Schmegel Mar / 2022
CREA/RS 143.409




OBSERVACOES:

- ITENS DE SINALIZAGAO CONFORME CONTRAN/DENATRAN

- CONSULTAR TABELA DE LOCALIZAGAO DAS PLACAS NA MEMORIA DE CALCULO

- VER MEMORIAL DESCRITIVO DE SINALIZAGAO

SlNALIZACAO HORIZONTAL
DESCRIGAO ITEM COR MEMORIA QUANT.
FAIXA DE EIXO  — AMARELA 1unx0,12 mx363284m 43,59m?
CONTINUA (LFO-1)
TACHA BIREFLETIVA . o cad: -
EI @ AMARELA 1unacadal6m 23 un
PLACAS DE ADVERTENCIA
. - AREA AREA
cODIGO DESCRIGAO PLACA QTD. UNITARIA (m?) TOTAL (m?)
A-18 SALIENCIA OU LOMBADA <-> 02 0,64 m? 1,28 m?
PLACAS DE REGULAMENTACAO
. - AREA AREA
CODIGO DESCRICAO PLACA QTD. UNITARIA (m2) TOTAL (m?)
PARADA . .
R-1 OBRIGATORIA 02 0,60 m? 1,20 m?
VELOCIDADE
R-19 MAXIMA 02 0,50 m? 1,00 m?
PERMITIDA

TiTULO:

[}

ZS Engenharia
v

[

PROJETO DE SINALIZAGCAO

DETALHAMENTO

PRANCHA:

S 0-a

RESPONSAVEL TECNICO:

¢  PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

OBRA:

Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagao
Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

AREA TOTAL:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

2.906,272 m?2

ESCALA:
SEM ESCALA

DATA:
Mar / 2022




DETALHES SINALIZACAO OPTICA

TACHA AMARELA BIDIRECIONAL (EIXO)

< SENTIDO DO TRAFEGO
TACHA AMARELA 0,10X0,10m

Ei ELEMENTOS REFLETIVOS EM AMARELO

SENTIDO DO TRAFEGO P

DETALHE DA LOMBADA

FAIXA DE ROLAMENTO

i FAIXA DE ROLAMENTO FAIXA DE ROLAMENTO i

LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS

l

e
4 z
> T <
- :
+— =
[%2]
Q
Q
b4
R
o PINTURA
CONTINUA AMARELA
1
z - Jd T™
< <
<
'_ - H
2 Vai
S Meia Pista
b4
8,00m
CORTE A-A'
3,70 m

DETALHES CONSTRUTIVOS SINALIZACAO HORIZONTAL

DETALHE LFO-1

<« SENTIDO DO TRAFEGO

COR: AMARELA

AREA DA SECAO TRANSVERSAL: 0,25m?

0,12

SENTIDO DO TRAFEGO

>

/]

ZS Engenharia

TiTULO:

PROJETO DE SINALIZAGAO
DETALHAMENTO

PRANCHA:

S 0-b

PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentacdo
Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

AREA TOTAL:

2.906,272 m?2

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

ESCALA:
SEM ESCALA

DATA:
Mar / 2022




Caibro de

Madeira 7,5 x 7,5cm

Base de
concreto

DETALHE SINALIZACAO VERTICAL
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TACHAS BIDIRECIONAIS AMARELAS NO EIXO

A CADA 16,00 m

TiTULO:

/]

ZS Engenharia

PROJETO DE SINALIZAGCAO
DETALHAMENTO

PRANCHA:

S 0-c

%’g&% PROPRIETARIO:
'rr: T =

i Prefeitura Municipal
de Bom Principio/RS

OBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagdo

Asfaltica e Sinalizagdo

LOCAL:
Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

ESCALA:
SEM ESCALA

AREA TOTAL:

2.906,272 m2

DATA:
Mar / 2022




MAPA DAS UNIDADES INDUSTRIAIS
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PRANCHA:

Opgéo escolhida pela mediana

Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro
@ % = DAS UNIDADES INDUSTRIAIS ML 2
DMT - Unidade Industrial (Brita e CBUQ) ZS Engenhana Estaca EO+000 3 E0+363,284

BOTA'FO RA Demais opgdes disponiveis
CLIENTE: oBRA: Terraplenagem, Drenagem, Pavimentacdo
LOCAL:

UNIDADE A
MATERIAL DMT (km) ORIGEM DESTINO COORD. GEOGRAFICA . 7o
WoUoro|  MATERAL | owTGm) | ORGEM | DEsTNO | COORD.GEOGRAMCA |
£ Bom Principio/RS _ _ ,
Rua Alfredo Nicolau Reichert - Localidade Centro
‘ S/Escala
- 29°12'23.51"S

o o06272m e

Eng. Civil Zader Schmegel : ’ DATA.MAR/ZOZZ

CREA/RS 143.409

O material de bota-fora sera depositado na faixa de dominio do projeto em um raio de 4km

* DMT escolhida para utilizagdo no orgamento, através da mediana da opg¢des disponiveis na regiéo.




DOCUMENTOS




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART b - ART NUmero
Lei |f‘:' 6.496, dfl: 71 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 11855575
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS143409 Profissional: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL E-mail: zsengenhariars@gmail.com
RNP: 2200603509 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL ME Nr.Reg.: 216862
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO E-mail:
Endereco: AVENIDA GUILHERME WINTER 65 Telefone: 51 - 36348100 CPF/CNPJ: 9087378700019
Cidade: BOM PRINCIPIO Bairro.: CENTRO CEP: 95765000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO

Enderego da Obra/Servico: RuaALFREDO NICOLAU REICHERDT CPF/CNPJ; 90873787000199
Cidade: BOM PRINCIPIO Bairro: CEP: 95765000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  7.770,00 Honorérios(R$): 7.770,00
Datalnicio: 21/01/2022 Prev.Fim: 24/05/2022 Ent.Classes ASAEC

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Infra-Estrutura 2.906,27 M2
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 2.906,27 M2
Projeto Estradas - Pavimentacdo 2.906,27 M2
Projeto Estradas - Sinalizagéo 2.906,27 M2
Projeto Drenagem 2.906,27 M2
Projeto Obras em Terrae Terraplenagem - Terraplenagem 2.906,27 M2
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagéo de Solo 290627 M2
Projeto LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 2.906,27 M2
Projeto SUB-BASE DE RACHAO 48261 M3
Projeto BASE DE BRITA GRADUADA 603,26 M3
Projeto PAVIMENTO COM CBUQ 14531 M3
Projeto Acessibilidade 2.906,27 M2
Orgamento PAVIMENTAGCAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO 290627 M2

ART registrada (paga) no CREA-RS em 13/04/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Loca e Data ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

;"T\“‘l. CREA-RS ART NUmero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 Vi I ] 11855575
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS143409 Profissional: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL E-mail: zsengenhariars@gmail.com
Nr.RNP: 2200603509 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL ME Nr.Reg.: 216862
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM PRINCIPIO E-mail:
Enderego: AVENIDA GUILHERME WINTER 65 Telefone: 51 - 36348100 CPF/CNPJ: 90873787000199
Cidade: BOM PRINCIPIO Bairro: CENTRO CEP: 95765000 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
CONTRATO 005/ 2022
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Loca e Data Profissional

Contratante
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