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Pecas de concreto para pavimentagcao — Especificagao e metodos de
ensaio

1 Escopo
Esta Norma estabelece os requisitos e metodos de ensaio exigiveis para aceitagdo de pecas

de concreto para pavimentacéo intertravada sujeita ao trafego de pedestres, de veiculos dotados
de pneumaticos e areas de armazenamento de produtos.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveisa aplicagao deste documento. Para referencias
datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias néo datadas, aplicam-se as edigdes
mais recentes dos referidos documentos (incluindo emendas).

ABNT NBR 5732, Cimento Portland comum

ABNT NBR 5733, Cimento Partland de alta resisténcia inicial

ABNT NBR 5735, Cimento Portland de alto forno

ABNT NBR 5736, Cimento Portland pozolédnico

ABNT NBR 7211, Agregados para concreto — Especificagdo

ABNT NBR 11578, Cimento Fortland composlc — Especificagao

ABNT NBR 11768, Aditivos quimicos para concreto de cimenio Portland — Requisitos

ABNT NBR 12988, Cimento Portland branco — Especificagac

ABNT NBR 15900-1, Agua para amassamento do concreto — Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 15953, Pavimento Intertravado com pegas de concreto — Execucao

ABNT NBR NM ISO 7500-1, Materiais meldlicos — calibracio de maquinas de ansaio estdtico uniaxial
— Parte 1: Maquinas de ensaio de tracdo/compressao — Calibragdo do sistema de medicdo de forga

ASTM C 979/C 979M-10, Siandard specification for pigments for integrally colored conerete

3 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definicoes.

3.1
peca de concreto

componente pré-moldado de concreto, utilizado como material de revestimento em pavimento
intertravado

@ ABNT 2013 - Todos os direitos resarvados 1
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3.2

pavimento intertravado

pavimento flexivel cuja estrutura é composta por uma camada de base (ou base e sub-base),
seguida por camada de revestimento constituida por pecas de concreto justapostasem uma camada

de assentamento e cujas junias entre as pegas sao preenchidas por material de rejuntamenta
e o intertravamento do sistema & proporcionado pela contencao

3.3

peca complementar

peca de concreto ou parte de pega utilizada para complementar a paginagéo do revestimento,
constituida pelas pecas de concreto principaisno pavimento intertravado

34

espacador de junta

dispositivo incorporado a peca de concreto no momento de sua fabricaciopara facilitar a uniformidade
de espessura das juntas

3.5

comprimento (c)

maior disténcia entre duas faces paralelas entre si e perpendiculares aos planos das faces superior
e inferior da peca de concreto, desconsiderando-se os espacadores de juntas incorporados

3.6

largura ()

menor distancia entre duas faces paralelas enire si e perpendiculares aos planos das faces
superior e inferior da peca de concreto, desconsiderando os espacadores de juntas incorporados.

Mo caso de pecas de concreto com faces curvas, considerar, na identificagao da largura e comprimento,
dois planos paralelos entre si e tangentes a elas

3.7
espessura(e)
disténcia entre os dois planos paralelos formados pelas faces superior e inferior da pega de concreto

3.8
indice de forma (/F)
relagdo entre 0 comprimento e a espessura da peca de concreto

3.9
face superior
face da pecga de concreto exposta ao trafego

3.10
face inferior
face da pega de concreto em contato com a camada de assentamento

3.11

parede lateral

cada uma das faces verticais da peca de concreto que estdo em contato com outras pecas vizinhas
através das juntas entre elas ou contencao

3.12

medidade coordenacao

medida do espago de coordenagac de um elemento ou componente. No caso das pegas de concreto
esta medida incorpora 0 espagador

Exemplo: peca retangular de 10 em x 20 cm x 8 cm — (largura % comprimento x espessura)

2 © ABNT 2013 - Todos os direftos reservados
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3.13
medida nominal
medidada peca de concreto especificada pelo fabricante, descontado o espagador

Exemplo: peca retangular de 9,7 cm x 18,7 ¢cm % 6 cm — (largura % comprimento x espessura)

3.14
medida real
medida verificada diretamente na peca de concreto, descontado o espacador

3.15
tolerancia
diferenga admissivel entre uma medida real e a medida nominal correspondente

3.16
dupla camada
peca de concreto produzida com duas camadas de concreto de composicies diferentes

3.17
angulo de inclinagao
angulo externo entre a parede lateral e a face inferior da peca de concreto

3.18
aresta

linha de intersecéo entre dois planos ou faces, quese refere as linhas das faces superior e Infarior
e das paredes lateriais da pega de concreto

3.19
chanfro

perfil inclinado entre a face superior e as paredes laterais da pega de concreto

4 Requisitos gerais

41 Materiais

4.1.1 O concreto ulilizado nas pecas deve ser constiluido de cimento Portland, agregados e agua,
sende permitide o uso de aditivos e pigmentos,

4.1.2 O cimento Partland pode ser de qualquer tipo e classe, devendo cbedecer as ABNT NBR 5732,
ABNT NBR 5733, ABNT NBR 5735, ABNT NBR 5736, ABNT NBR 11578 e ABNT NBR 12989,

4.1.3 Os agregados podem ser naturais, industriais ou reciclados, obedecendo a ABNT NBR 7211
ou outras Mormas Brasileiras pertinentes,

4.1.4 A dgua de amassamento deve atender & ABNT NBR 15900-1.

4.1.5 Os aditivos devem atender 28 ABNT NBR 11768.

4.1.6 Os pigmentos devem ser de base inorgéanica e atender 8 ASTM C 873/C 979M.

xemplar para uso exclusivo - Servige Nacional de Aprandizagam Industnal - Departamento Nazional - 32.564.543/00017-90
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4.2 Unidade

A unidade de compra das pegas deve ser o metro guadrado, devendo-se especificar o nimero
de pecas por metro quadrado,

5 Requisitos especificos
5.1 Formatos

As pecas de concreto podem ser produzidas em diversos formates. Estes formatos sao agrupados
conforme 5.1.1 a 5.1.4 e ilustrados no Anexo D.

5.1.1 Tipol

Pecas de concreto com lormato proximo ao retangular, com relagao comprimento/largura igual a dois,
que se arranjam entre si nos quatro lados e podem ser assentadas em fileiras ou em espinha de peixe.

5.1.2 Tipoll

Pecas de concreto com formalo Unico, diferente do relangulare gue s¢ podem ser assentadas em
fileiras.

5.1.3 Tipolll

Pegas de concretc com formatos geometricos caracteristicos, como trapézios, hexagonaes, triedros
etc., com pesos superior a 4 kg,

51.4 TipolV

Conjunto de pegas de concreto de diferentes tamanhoes, ou uma Unica pega com juntas falsas, qus
podem ser utilizadas com um ou mais padries de assentamento.

5.2 Dimensdes e tolerancias
As dimensdes e tolerancias das pecgas de concreto devem atender aos seguintes reguisitos:
a) medida nominal do comprimente de no maximo 250 mm;

b) medida real da largura de no minimo 97 mm na drea da peca destinada & aplicagao de carga
no ensaio de resisténcia & compressao, conforme especificado no Anexo A,

NOTA As pecas de concreto utilizadas no ensaio de resisténcia 8 compressao podem-apresentar pontos
com largura interior a2 100 mm, desde que possua uma area plana isenta de rebaixos e juntas falsas onde
possa ser inscrito um circulo de 85 mm de didmetro.

c) medida nominal da espessura de no minimo 80 mm, especificada em multiplos de 20 mm;

d) tolerdncias dimensionais conforme especificado na Tabela 1;

e) o indice de lorma (IF) para pegas de concreto utilizadas em vias com trafego de veiculos ou areas
de armazenamento deve ser menor ou igual a 4.

4 @ ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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Tabela 1 — Tolerdncias dimensionais das pegas de concreto

Dimensdes em milimetros

Comprimento

Largura

Espessura

+3

+3

+3

5.3 Aspectos gerais

5.3.1 Espacador de juntas

As pecas de concretc devem obrigatoriamente ter espacgador incorporado, devendc alender
aos requisitos da ABNT NBR 15853 quanto a espessura das juntas,

5.3.2 Chanfro

Chanfro

5.3.3 Arestas

e inlerior, como representado na Figura 2.

Exemplar para Uso exclusive - Sarvico Nacional de Aprendizagem Industrial - Departamento Nacional - 33,584 543/0001-80

B ABNT 2013 - Todes os direllos reservados

Impresso por: ES - CENTRO DE EDUCACAD PROFISSIONAL HELGIO REZENDE DIAS

A especificac@o do chanfro nas pecas de concreto depende de aspectos construtivos, da capacidade
eslrutural e do conforto de rolamento, podendo ser utilizadas pegas sem chanfros nos casos especificos.

Nas pecas de concreto chanfradas, o chanfro deve apresentar, tanto na proje¢do horizontal como
na projecao vertical, no minimo 3 mm e no maximo 6 mm, conforme Figura 1.

NOTA O chanfro da peca de concreto pode ser reto ou boleado.

Projecao horizontal
3mmasgmm

[

Projegio vertical
3mmaBmm

| Franja de rebarba
(s axistente)

Figura 1 — Chanfro de uma pega de concreto

As pecas de concreto devem apresentar arestas regulares nas paredes laterais e nas faces superior

S

Raquisilade por: Alessandro Mazzoli Coutinho



33.564.54.3/0001-90

Exemplar para uso axclusivo - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - Departamento Nacional -

Impresso por; ES - CENTRO DE EDUCACAD PROFISSIONAL HELCIO REZEMDE DIAS

ABNT NBR 9781:2013

Aresla
]
'
Aresta

Figura 2 — Aspecto das arestas da pec¢a de concreto

5.3.4 Angulo de inclinagio
O angulo de inclinagao das pecas de concreto deve ser igual a 90°. O angulo das pegas deve

ser avaliado com esquadro, devendo a pega ser apoiada em uma superficie plana, como mostra
a Figura 3.

gﬂ,:

Figura 3 — Detalhe do &ngulo de inclinacéo da peca de concreto
5.4 Resisténcia caracteristica a compressao

A resisténcia caracteristica a compressao deve ser determinada conforma o Anexo A e deve atender
as especificacbes da Tabela 2.

Tabela 2 — Resisténcia caracteristica a compressao

Resisténcia caracteristica a
Solicitagao compressao (f;) aos 28 dias
MPa

Trafego de pedestres, veiculos leves e veiculos comerciais - 135
de linha =

Trafego de veiculos especiais e solicitagdes capazes de

-
produzir efeitos de abrasao acentuados =

Os lotes de pecas de concrele entregues ao cliente com idade inferior a 28 dias devem apresentar
no minimo 80% do fyx especificado na Tabela 2, no momento de sua instalagio, sendo que aos 28 dias
ou mais de idade de cura, o fykx deve ser igual ou superior ao espacificado na Tabela 2.

5.5 Absorgao de agua
A amostra de pecas de concreto deve apresentar absorgéo de agua com valor médic menor ou igual

a B %, nao sendo admitido nenhum valor individual maior do que 7 %, a partir de ensaios realizados
conforme o Anexo B,

5 & ABNT 2013 - Todos o5 direilos reservados
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5.6 Resisténcia a abrasao

A determinacao da resisténcia 4 abrasao da amaostra & facultativa. Quando especificada, deve ser
ensalada conforme o Anexo C, devendo atender as especificactes da Tabela 4.

Tabela 3 — Criterios para resistencia a abrasao

s Cavidade maxima
Solicitacéo
mm
Trafego de pedestres, veiculos leves e veiculos comerciais de linha =23
Trafego de veiculos especiais e solicitagbes capazes de produzir <20
efeitos de abrasao acentuados =

5.7 Inspecgao visual
As pecas de concreto constituintes do lote devemn ser inspecionadas visualmente, cbjetivando

a identificacdo de pecas com defeitos que possarn vir a prejudicar o assentamento, o desempenho
estrutural ou a estética do pavimento.

As pegas de concreto devem apresentar aspecto homogéneo, arestas regulares e &ngulos retos
e devem ser livres de rebarbas, defeitos, delaminacio e descamacao, devendo atender a 5.3.

Pequenas variagdes de coloragéio nas pegas em virtude do processo de fabricagao e da variagéo

das matérias-prima sao admitidas. O padrac de cor dos lotes deve ser acordado previamente entre
o fornecedor e o cliente.

6 Inspegao

6.1 Lote

O lole deve ser formado por um conjunto de pegas de concreto com as mesmas caracteristicas,
produzidas sob as mesmas condicées de fabricagcdo e com os mesmos materiais, cabendo
ao fabricante a indicagac dos conjuntos que atendam a estes requisitos.

6.2 Lote de fabricacao

A formacdo do lote de fabricacdo deve ser limitada & producgdo diaria, utilizando-se o mesmo
equipamento e matéria-prima.

6.2.1 Realizacao de ensaios

Os ensaios de aceitagao das pecas de concreto devem ser realizados por laboratdrios de terceira
parte, preferencialmente acreditados pelo Inmetro, nos ensaios pertinentes.

6.2.2 Amostragem

A amostragem para os ensaios de aceitagao devem considerar o lote de fabricagao. De cada lote

devem ser retiradas, aleatoriamenle, pecas inteiras que constituam a amostra representativa, conforme
especificado na Tabela 4.
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Tabela 4 - Amostragem para ensaio

Propriedade Amaostra

Inspecéo visual 62

Avaliacao dimensicnal 6=

Absorcao de agua 3

Resisténcia & compressao 6

Resisténcia & abraséo gb
B As pecas amostradas podem ser utilizadas também para os ensalos de resisténcia & compressao

ou abrasao.
b Ensaio facultativo.

NOTA Para os ensaios de inspegdo visual, avaliagdo dimensicnal e resisténcia a compressao,
a amostra deve ter no minimo seis pegas para cada lote de fabricagao até 300 m? e uma peca adicional
para cada 50 m2 suplementar, até perfazer a amostra maxima de 32 pegas.

6.2.3 Critérios de amostragem

6.2.3.1 Caso |- Fabricante sem cerifificagao da qualidade do produto

Deve-se executar ensaios de aceitagdo do produto.

6.2.3.2 Caso |l - Fabricante com certificagao da qualidade do produto

O fabricante que possui certificacio da qualidade do produto esta pre-qualificado para fornecer
o produto certificado, estando esta condig&o sujeita a aceitagdao do comprador.

A certificacao da qualidade do produto deve ser obtida conforme o Sistema Brasileiro de Avaliagao
da Conformidade e ser estendida aos requisitos de aceitacac previstos nesta Norma.

6.2.4 Identificacao das amostras

Todas as pecas da amostragem devem ser claramente identificadas, de forma indelével, e remetidas
ao laboratdrio de ensaios.

7 Aceitacao e rejeicao

O lote deve ser aceito sempre que forem cumpridas simultaneamente as condi¢gdes estabelecidas
emv7.lar.s

7.1 Nainspecéo visual, o lote deve cumprir os requisitos de 5.7, considerando-se os aspeclos gerais
de 5.3. O lote deve ser rejeitado se forem constatadas mais de 5 % de pecas defeituosas.

NOTA A critério do comprador, as pegas defeituosas pedem ser substituidas pelo fornecedor
e 0 lote pode ser aceito, desde que ssjam cumpridas as exigéncias de 7.2 a 7.5,
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As dimensdes e tolerancias das pegas devem atender ao descrito em 5.2.
A resisténcia caracteristica estimada a compressao deve atender ao descrito em 5.4.
A absorgdo de agua deve atender ac descrito em 5.5.

A resisténcia a abraséo, quando especificada, deve atender ao descritoc em 5.6.

Nao sendo atendidas as condigOes de algum dos itens 7.2 a 7.5, realizar os ensaios necessarios

em pecgas destinadas a contraprova, Caso os resultados sejam satisfatorios, o lote em exame deve ser
aceito.
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Anexo A
(normativo)

Determinacao da resisténcia caracteristica a compressao

A.1 Equipamentos
A11 Maquina de ensaio de compressao

A maquina de ensaio deve atender os valores maximos admissiveis determinados pela
ABNT NBR NM ISO 7500-1.

Para laboratorios de ensaio, 28 maquina de ensaio deve ser classe 1 ou melhor. Para laboratdrios
instalados em fabricas admite-se a utilizagdo de maquina de ensaio classe 2.

A estrutura de aplicacdo de forca deve ter capacidade compaltivel com os ensaios a serem realizados,
permitindc a aplicagao controlada da forga sobre a pega colocada entre os pratos de compressao.
O prato que se desloca deve ter movimento na diregao vertical, coaxial (perpendicular) ao prato fixo.

O corpo de prova deve ser posicionado de modo gue, quando estiver centrado, seu eixo coincida
com o da maquina, fazendo com que a resultante das forgas passe pelo centro.

O acionamento deve ser através de qualguer fonte estavel de energia, de modo 2 propiciar
uma aplicagao de forga centinua & isenta de chogues. Somente para maquinas de classe 2 se aceita
acionamento manual.

NMOTA Recomenda-se que os equipamenios novos sejam providos de controle de aplicagdo de forga,
de modo que a taxa de carregameanto seja aplicada sem a interferéncia do operador.

A.1.2 Placas auxiliares de ensaio

As duas placas auxiliares de ensaio devem ser circulares, com didmetro de (85 + 0,5) mm e espessura
minima de 20 mm, confeccionadas em ago, com dureza superficial maior que 60 RC. Suas superficies
ndo podem apresentar afastamento com relagdo a uma superficie plana de contato, tomada como
referéncia, de mais de 0,01 mm em 85 mm.

As placas auxiliares devem ser acopladas & maqguina de ensaio de compressac, uma no prato inferior
g a outra no superior, de maneira gue seus eixos verticais centrais fiquem perfeitamente alinhados.

A.2 Determinacao das dimensoes das pecas

O fabricante dever informar as medidas nominais da largura, comprimento e espessura das pegas,
antes da realizacio dos ensaios.

As medidas reais da largura (/), do comprimento (c) e da espessura () das pegas, devem ser tomadas
conforme referéncias do Anexo D, utilizando-se um paguimetro com resolugdo de 0,1 mm.
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A.3 Determinacao da resisténcia caracteristica a compressao (fpx)

As pecas representativas do lote amostrado devem estar nas seqguintes condicdes, no momento
do ensalo:

a) saturadas em agua a (23 = 5) °C, por no minimo 24 h antes do ensaio,
b) as superficies de carregamento devem ser retificadas.

NOTA Sao permitidos outros tipos de capeamento desde que estes nao apresentam variagdes significativas
am comparagao a técnica de retifica.

¢} as pecas devem ser dispostas scbre as placas auxiliares de ensaio, com sua face superior em
contato com a placa auxiliar superior, de modo gue o eixo vertical que passa pelo seu centro
coincida com o eixo vertical passante pelo centro das placas, na regiac da pega gue apresenta
largura minima de 97 mm.

NOTA  Para as pecas do tipo |V, ensaiam-se apenas as pecas com largura minima de 97 mm,

O carregamento deve ser feito continuamente, com velocidade de 550 kPals, com variagdo de mals
ou menos 200 kPa/s. O carregamento deve prosseguir até a ruptura completa da peca.

Caso a largura da pega seja superior a 140 mm, a pega deve ser cortada com serra de disco, de modo gue
a nova largura nao exceda esse limite.

A.4 Resultados

A resisléncia a compressaoda peca, expressa em megapascals (MPa), € obtida dividindo-se a carga

de ruptura, expressa em newtons (N), pela area de carregamenio, expressa em milimetros quadrados
(mm?), multiplicando-se o resultado pelo fator p, fungéo da altura da pega, conforme Tabela A.1.

Tabela A.1 — Fator multiplicativo p

Espessura nominal da peca
mm é
&80 0,05
80 1,00
100 1,05

A.5 Determinacao da resisténcia a compressao estimada

Admite-se que as resisténcias & compressao obedegam & distribuigae normal, sendo o valor
caracteristico estimado pela equacao:

fpk.estz"fp_ Ixs
sendo

B=

JE (fo = i)

n-1
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onde
fo é a resisléncia media das pecas, expressa em megapascals (MPa);
foi é a resisténcia individual das pecas, expressa em megapascals (MPa),

fkest @ aresisténcia caracteristica estimada & compressao, expressa em megapascals (MPa);

n & o numero de pecas da amostra;
s & o desvio-padrac da amoslira, expresso em megapascals (MPa);
¢ é o coeficiente de Student, fornecido na Tabela 3, em fungéo do tamanho da amostra.

Tabela A.2 — Coeficiente de Student
(nivel de confianga de 80 %)

5
2 n t
=
2 8 0,920
% 7 0,906
o 8 0,896
= 9 0,889
g 10 0.883
z 12 0,876
5 14 0,870
g 16 0,866
§ 18 0,863
i 20 0,861
= 22 0,859
E 24 0,858
£ 26 0,856
g o8 0,855
E 30 0,854
-3 32 0,842
S
= A.6 Apresentacao dos resultados
=
? No relatorio de ensaio deve constar o seguinte:
o
‘z a) identificacdo do lote;
% b) idade do lote no inicic do ensaio;
o
& ¢) medidas nominais de comprimento (c); largura (/) e espessura (&) das pegas, informadas pelo
[ fabricante;
a
.Eﬁ d) medidas reais de comprimentc (c); largura (/) e espessura () das pegas, com aproximacgao
£ de 0,1 mm;
i
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e} indice de forma (/F) das pegas;

f) tipo de peca

g) drea de carregamento, expressa em milimetros quadrados (mm?2);
h) cargas de ruptura individuais, expressas em newtons (N);

i) resisténcias individuais, expressas em megapascals (MPa);

i) resisténcia caracteristica estimada & compressao (I est), €xpressa em megapascals (MPa).
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£ ABNT 2013 - Todos os direitos eservados

13
Impresso por: ES - CENTRO DE EDUCACAD PROFISSIONAL HELCIO REZENDE DIAS  Requisiizdo por: Alessandro Mazzoli Coutinha



Exenplar para uso exclusive - Servige Nacional de Aprendizagem Industrial - Departamento Macional - 33.564.543/0001-90

Impresso por: ES - CENTRD OE EDUCACAD PROFISSIONAL HELCIO REZENDE DHAS

ABNT NBR 9781:2013

Anexo B
(normativo)

Determinacao da absorgao de agua

B.1 Principio
A absorgac de agua, expressa em porcentagem, representa o incremente de massa de um corpo

solido poroso devido a penetragaoc de agua em seus poros permeaveis, em relagdo a sua massa
em estado seco.

B.2 Corpo de prova

Peca de concreto inteira.

B.3 Materiais

Agua potavel.

B.4 Equipamentos

Os equipamentos necessarios para a execugao do ensaio sé&o os seguintes:
a) estufa ventilada com temperatura de (110 £ 5) °C;

b) termdmeiro com resolugéo de 1 °C;

c) tanque de agua;

d) balanga com resolucdo de 0,1 g;

E) escova com cerdas suaves,

fi tela metalica com suporte;

g) paro.

B.5 Preparagao do corpo de prova

Remover todo o pd e particulas soltas dos corpos de prova, utilizando-se uma escova.

B.6 Procedimento
B.6.1 Saturacao
Imergir os corpos de prova em agua a temperatura de (23 £ 5) °C, por 24 h,
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Pesar individualmente cada corpe de prova na condigao saturada com superficie seca, gue & obtida
drenando o corpo de prova sobre uma tela metalica por 1 min e removendo a agua superficial visive
com um pano umido. Anotar o valor encontrado.

Repetir este procedimento a cada 2 h, até que em duas determinagdes sucessivas ndo se registre

para o corpo de prova diferenca de massa superior a 0,5 % em relagdo ao valor anterior, anotando-se
entdo a sua massa saturada ma.

B.6.2 Secagem

Levar os corpos de prova saturados 3 estufa com temperatura a (110 £ 5) °C, mantendo esta condigao
por 24 h,

Pesar individualmente cada corpe de prova na condigao seco em estufa, Anotar o valor encontrado.
Repetir este procedimento a cada 2 h, até que em duas determinactes sucessivas nao se registre

para o corpo de prova diferenga de massa superior a 0,5 % em relagdo ao valor anterior, anotando-se
entao a sua massa seca .

A operagéo de pesagem e anotacao do valor deve ser de no maximo 10 min, com o corpo de prova
fora da temperatura da estufa.

B.7 Absor¢ado de agua
O valor da absorg2ode agua de cada corpo de prova deve ser calculado utilizando-se a equagéo:

ma

A=—_””1><1m:~
m

onde
A ¢ a absorgao de cada corpo de prova, expressa em porcentagem (%);
my & a massa do corpo de prova seco, expressa em gramas (g);

mz € a massa do corpo de prova saturado, expressa em gramas (g).

B.B Resultados

Mo relatériode ensaic deve constar o sequinte:

a) identificacdo do lote;

b) Idade do lote no inicio do ensaio;

c) valores individuais de absorgdo de dgua, expressos em porcentagem (%);

d) valor médio da absorgao de agua, expresso em porcentagem (%).

EABNT 2013 - Todos os direitos reservados 15
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Anexo C
(normativo)

Determinacao de resisténcia a abrasao

C.1  Aparelhagem

A aparelhagem necessaria & execugdo do ensaio e a descritaem C.1.1 2 C.1.3.

C.1.1  Dispositivo de abrasao

O dispositivo de abrasao consiste em disco rotativo de age com didmetro de 200 mm e espessura

de 70 mm, um funil de escoamento para alimentacdo de material abrasivo, um suporte para o corpo

de prova, um contrapeso & uma caixa de armazenamenio de material abrasivo usado, conforme
indicado na Figura C.1.

C.1.2 Instrumento de medi¢ao
Deve ser utilizado paguimetro com resolugao de 0,1 mm.

C.1.3 Material abrasivo

O material abrasivo deve ser composto de ¢xido de aluminio fundide brance grana F80. O material
abrasivo ndo pode ser reaproveitado apos o ensaio.

Exemplar para uso exclusivo - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - Departamento Nacional - 33.564.543/0001-90
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77

Legenda

-

Dispositiva mavel para empurrar a amostra
Dispositive para fixagao

Amostra

Valvula de controle

Reservatorio de material abrasivo

Guia para fluxo de material abrasivo
Cilindro metélico para abrasao

Contrapeso

0w @ ~ @ Ot &

Szida do material abrasivo
Maoldura
Fluxo de material abrasivo

SE ok ok
M = 2

Reservatdtio para coleta do material

!
Lo

Apolo para centralizar a amostra
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C.2 Calibracéo e padrao

A pressao do corpo de prova contra o disco de ago e determinada pela calibracdo do equipamento
contra um padrao de calibragao (vidro float ou comum).

A pressao € ajustada variando-se 0 contrapeso, de maneira que, apos 75 rotagbes em (60 + 3) s,
seja produzida uma cavidade de (17,0 £ 0,5) mm de comprimento.

O padrao de calibracio deve ter dimensées minimas de 100 mm x 100 mm x 6 mm.

O eguipamento deve ser calibrado apds 400 ensaios ou a cada 2 meses, ou sempre gue o disco
rotativo for substituido.

C.3 Preparacgao dos corpos de prova

Utilizar trés pecas de concreto para cada lote, com dimensdes minimas de 100 mm x 90 mm.

Lavar os corpos de prova em agua corrente e enxugar com um pano umido, antes do ensaio.

C.4 Procedimento
Posicicnar o corpo de prova no equipamento, centralizande-o em relagéc ao centro de disco rotativo.

Abastecer o reservatdrio de material abrasivo, de modo gue o fluxo seja constante com (100 + 0,05) g
a cada (100 = 5) rotagoes do disco,

Abrir a valvula de controle para o material abrasivo e simultaneamente ligar o motor configurado em
75 revolugdes em (60 = 3) s. Observar se o fluxo de material abrasivo esta uniforme durante o ensaio,
concidindo com a finalizagéo das 75 revolugGes.

Retirar o corpo de prova do equipamento e medir 0 comprimento da cavidade, conforme a Figura C.2.

Realizar o ensaic em cada corpo de prova em apenas um ponto,

C.5 Dimensao da cavidade

Colocar o corpo de prova embaixo de uma lente de aumento, de preferéncia equipada com iluminagéo,
para facilitar a medicéao da cavidade.

Desenhar uma linha (AB) no centro da cavidade perpendicular ac seu eixo.

Utilizar uma régua metalica e um lapis com didmetro de 0.9 mm e dureza 6H ou 7H para desenhar os
limites longitudinais (L1 e L2) da cavidade de acordo com a Figura C 2.

Posicionar o paquimetro nos pontos A e B até as bordas dos limites longitudinais (L1 e L2) da cavidade
e registrar a medida com precisao de 0,1 mm, conforme Figura C.2.

Para a calibragéo, repetir a medida nos pontos (C e D), de modo a obter trés leituras,
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Dimensoes em milimetros
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Figura C.2 — Medicao da cavidade na amosira ensaiada

C.6 Resultados

O resultado é a dimensao corrigida por um fator de calibragao. O fator de calibragao € a diferenca
aritmética entre 17,0 mm & o valor obtido na dltima calibragéo do dispositivo. O resultado final deve ser
apresentado com resolugdo de 0,5 mm.

Por exemplo, com um valor de calibragao igual & 16,6 mm e dimenséo da cavidade no corpo de prova
de 19,5 mm, o resultado sera 19,5 + (17,0 — 16,6) = 19,9 mm e o resultade final = 20,0 mm.

C.7 Relatoério de ensaio

Mo relatdriode ensaic deve constar o seguinte:

a)
b)
c)
d)

@ ABNT 2013 - Todos os direilos reservados

identificagao do lote;
idade do lote no inicio do ensaio;
valores individuais da cavidade, expressos em milimetros (mm);

valor medio da cavidade, expresso em milimetros (mm).
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Anexo D
(normativo)

Avaliacdo dimensional

D.1 Introducao

A avaliagao dimensional das pegas deve ser realizada sempre em planos paralelos ou perpendiculares
as areslas das pegas, conforme sua tipologia.

Em D.2 estéo apresentados esquematicamente exemplos de pontos de medidas de alguns formatos
de pecas classificados conforme os tipos descritos em 5.1.

D.2 Formatos

D.21 Pecas do tipo |

Conforme Figura D.1.

Figura D.1 — Exemplos de pecas de concreto do tipo |
D.2.2 Pecasdotipoll

Conforme Figura D.2.

Figura D.2 — Exemplos de pegas de concreto do tipo Il
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D.2.3 Pegas do tipo il

Conforme Figura D.3.

Figura D.3 — Exemplos de pecas de concreto do tipo lll

D.2.4 Pecas do tipo IV

Conforme Figura D.4.

Figura D.4 — Exemplos de pecas de concreto do tipo IV
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